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Abstract.
Based on Mobius band and on other new mathematical concepts like fractals the author develops a new
aproach of arhitectural design.

Lucrarea, aici prezentata succint, lanseaza constituentele unei formatii arhitecturale sui-generis, disponibila
intr-un alt registru, un fel de meta-arhitectura, dincolo de cotidian, mai aproape de S.F., de care rimane la o
respectuoasa distanta, precum si de cyberspatiul arhitecturii digitale, care-si anunta de pe acum suprematia.

Aceste constituente denumite Configuratii formative neorientabile prescurtat cfn sunt entitati derivate
topologic dintr-o forma geometricd speciald, care intrd in categoria "monstrilor matematici", cum fi
numeste George Cantor, asa numita banda Mobius (BM), creatd de matematicianul si astronomul german
A.F.Mobius (1790-1868) in anul 1865, desi Tietze?, sustinut de Rene Maurice Frechet (1878-1975) si Ky
Fan’ afirmi ci J.B.Listing (1808-1872) a studiat aceastd suprafati cu patru ani inainte de Mdbius.

Chiar dacd denumirea benzii nu-1 apartine, totusi Listing este cel care a introdus primul termenul de
"topologie", In "Vorlesungen tiber Topologie" care dateaza din 1847, o stiinta relativ recentd, dar intuita inca
din sec.XVII de Leibniz (1646-1716), care a numit-o "Analysis Situs", sau "Geometria Asezarilor", sau
"Geometria de pozitie". Adevarata ei dezvoltare s-a produs insa la inceputul sec. XX, de catre Jules Henri
Poincare (1854-1912) si Brouwer, cu a lor "Topologie Algebrica", inaugurand asa-numitul secol al
topologiei - sec. XX, in care figura artistica legata de acest domeniu, cea mai proeminenta, este a arhitectului
si graficianului Morits C. Esher (1890 - 1972) cu ale sale xilogravuri si litografii: "Knots"(1965), "Band
van Mobius I si II" (1961 si 1963), "Umplerea concentrica a spatiului"(1953), "Cub cu banda magica "
(1957), ilustrand inscrierea in cub a benzii Mdbius.

Orientabil & neorientabil.

Realizarea benzii Mobius este extrem de simpld, dar presupune doua etape: fie o suprafatd desfasurabila
de forma unui dreptunghi alungit, de dimensiune convenabild, supusa unei miscari de rotatie in spatiu, de
360° (2m) in jurul unui ax, pana la identificarea celor doud capete, din care rezulta:

1 Arh. Roman Popa Reoarhitectura, Editura INVEL — MULTIMEDIA, Bucuresti, telefon 021/430 3542
sau 3371403 sau 0723 205048, e-mail invel multimedia@pcnet.ro

? Tietze, H. - Einige Bemerkugen iiber das Problem des Kartenforbens auf einseitigen Flichen, Jahresber.
Deutsch. Mathe. Vereinigung, 19,155 (1910).

3 Fréchet, M. si Fan Ky - Introduction 4 la topologie combinatoire, I, Paris, 1946, p.34.
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a. - o bisuprafata (o suprafata interioara distinctd de suprafata exterioard) denumitd cilindru orientabil,
limitat de

b - doud muchii / frontiere distincte.

In a doua etapd, daca suprafata desfasurabila dreptunghiulara, supusa unei miscari de rotatie in spatiu de 360°
(2m) in jurul unui ax, o conjugam cu o torsiune de 180° (), identificand extremitétile, rezulta:

a. - o monosuprafatd torsionatd denumitd cilindru neorientabil (o suprafatd interioara-exterioard,
nedistinctd, care se poate acoperi integral, prin parcurgere continud), limitat de

b. - 0 singurd muchie / frontiera.

Aceasta este banda Mobius, cea mai notabild suprafatd neorientabild, pe care o putem considera ca un
prototip, generatoare de numeroase forme similare, niciodata identice.

Daca torsiunea fasiei se executa la 2z rezulta o forma orientabila. Asadar forma neorientabila se realizeaza
numai la o torsiune cu numar impar:

(2n-1) 2 unde n€ N=1,23,...n.

In consecinti banda Mdbius va fi notata:
BMm unde ©t = valoarea torsiunii.
In geometria proiectiva se demonstreazi ca banda Mobius este modelul topologic al planului proiectiv,

care este 0 monosuprafatd fard nici o frontiera, realizabila in spatiul euclidian tridimensional numai cu
intersectia fetei.

O varianta a benzii Mdbius este aceea care rezultd din miscarea de rotatie in spatiu de 2z in jurul unui ax,
conjugata cu o torsiune de valoare 3n. Rezulta o forma echilibratd pe care o vom nota BM3z.

Ambele forme BMzr si BM3nt se comporta ca niste panze subtiri, simplu - riglate, torsionate, prima cu o

Fie o suprafatd desfasurabild de forma unei coroane de cerc. Transformarea acesteia in suprafatd
neorientabild se obtine dupd o prealabila sectionare transversald, pe directia unei raze si prin torsionarea unui
capat cu o valoare m, rezultand suprafata unilaterald, denumita coroana Mobius, pe care o vom nota CM.

Torsiunea se poate efectua fie in sensul acelor ceasornicului: sens dextrogir sau dextrorsum, fie in sens
invers, sens levogir sau sinistrorsum, rezultind doud forme asimetrice, nesuperpozabile, una fiind
imaginea in oglinda a celeilalte, deci enantiomorfa (greceste enantia = contrariu).

Deosebirea intre figurile direct egale si figurile enantiomorfe consta 1n sensul de parcurgere al conturului,
oglindirile inversand sensul figurii directe.

Din aceste trei suprafete:
BMm, BM3n i CM3n
si generalizand:
BMm, 2n-1), CMzt (2n-1)

deriva, prin transformari topologice, o multitudine de suprafete cu fete poligonale: triunghiulare, patrate,
pentagonale, etc., denumite, dupa cum s-a vazut, Configuratii formative neorientabile, alias "cfn", in
care se include si pretioasa incarcatura a contradictiei, enantiomorfismul.
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Referitor la aceste transformari de la un BMa, BM3n sau CMmr, curb, pe care le putem numi suprafete
primare, la configuratii cu fete poligonale, cu alte caracteristici aspectuale, se citeaza urmatorul principiu
topologic: "doua figuri sunt echivalente ori de cate ori se poate trece de la una la alta, printr-o deformare
continud, oricare ar fi legea acestei deforméri, numai sa fie respectati continuitatea (Henry Poincare)’ .

Astfel cercul, elipsa pe de o parte, patratul si triunghiul pe de alta, sunt figuri topologic echivalente. Ele
pot fi deformate unele in altele, In mod continuu, farad rupturi sau lipituri si nu prezintd singularitati. Tot
topologic echivalente sunt sfera si tetraedrul, sau oricare dintre figurile platoniciene sau arhimedice.

Dar aceste transformari se realizeaza prin deformari continui. Din aceasta cauza topologia a mai fost denumita
si "Geometria de Cauciuc" si se defineste ca o geometrie care, la o transformare continua, conserva
proprietitile invariante: numerele Betti, numerele torsionale (ambele evidentiate in lucrare), conexitatea si
altele, problema unui sistem complet de invarianti ai poliedrelor nefiind rezolvata in totalitate® .

Retrospectiv privind, ne dam seama ca, din cele mai vechi timpuri olarul si, mai tarziu sticlarul a respectat
principiul acesta topologic, facand dintr-un bulgér cele mai surprinzatoare forme, total diferite dar "echivalente
topologic", care au incantat si continud sa incante spectatorii.

Revenim la cele doua caracteristici principale: neorientabilitatea si enantiomorfismul,

1.- Neorientabilitatea, o singura fata si o singurd frontiera, este definita ca o actiune al carui rezultat este o
forma geometric-continua, si face parte din structurile de echilibru care, odata create, nu au nevoie de aport
energetic extern pentru a se mentine, dar, prin neorientabilitate, energia latentd din obiect este pusa in stare
de alarma, tensionand-o, cu deosebire in formele curbe.

Se constata ca, desi formele neorientabile sunt o transformare extrem de simpla a formelor orientabile, rezultata
printr-o torsiune particulard, (o "rupere a simetriei"), in naturd, de la sine, acestea se produc cu dificultate si
probabil apar aleatoriu, spontan, dar inconsistent, in forme turbionare, in miscarile convective ale atmosferei
pamantului etc.

Neorientabilitatea este o caracteristicd sui-generis a unor suprafete speciale, in general deschise, dar se
cunosc si suprafete inchise, printre care torul neorientabil sau Butelia lui Klein si planul proiectiv sunt cele
mai notabile.

Desi enantiomorfismul este prezent in unele forme cristaline, din populatia atat de numeroasa a acestora,
formele neorientabile lipsesc.

2.- Enantiomorfismul (in greceste enantia=contrariu), proprietatea unor substante de a cristaliza in doua
forme, din care una este imaginea in oglinda a celeilalte, se intilneste mai ales la figurile neorientabile,
simetrizand prin aceasta, forma lor speciald de asimetrie. “Doctrina existentei originale a unor substante
naturale contrare, apare intdi la Anaximandru” (610-547 1H.".

Heraclit (539-470 i.H.) e si mai categoric: "frumosul e definit ca viu, ca inseparabil de lume, ca armonie
a contrariilor". Empedocle (490-430 1.H.) si Parmenide (520-460 i.H.) au repus in drepturi notiunea de
"genesis", conceputd ca o interactiune intre elemente contrare, prin diferite grade de asociere / agregare
(synkrisis) putand da nastere corpurilor compuse.

Acesti filosofi greci se Intalnesc, surprinzitor , cu inteleptii chinezi de acum 2500 de ani care au reprezentat
relatia contrariilor prin cele doua simboluri, polii arhetipali Yin (-) si Yang (+), simbolul feminin si

* Poincare, H. Dernieres Pansees (Bibliotheque Philos. Scient.) Emest Flamarion, Paris, 1913, p.57-58,
> Pontreaghin, L.S., Introducere in topologia combinatorie, 1955, p.13.

8 Banu, I, Filosofia greaci pani la Platon, Ed. Stiintific si Enciclopedica, Bucuresti 1979, Anaximandru, p.LXVIL.
" Banu, I, Filosofia greaci pani la Platon, Ed. Stiintific si Enciclopedica, Bucuresti 1979, Heraclit, p.CXIX.
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masculin, esenta fenomenelor naturale, ale naturii vii, incét te poti intreba cine s-a inspirat de la cine, sau
simultaneitatea aceastd, In doud zone total diferite, a dat nastere acelorasi idei, cum s-a mai intAmplat de
nenumarate ori de-a lungul culturilor umane (vezi ideea de "piramida" la egipteni si la precolumbieni).

G.W. Leibniz, citat de Herman Weyl (1885-1955)°, sustine ca structura fizica a spatiului nu dezvaluie o
deosebire intre un surub stang si unul drept, daca fiecare dintre cele doud obiecte este considerat in sine,
enantiomorfismul ca atare fiind indiscernabil. Daca aceasta stare mentionatd, enantiomorfismul, si manifesta
prezenta In nenumadrate cazuri, incepand cu propriile noastre maini, neorientabilitatea este greu decelabila,
in primul rand din cauza raritatii acesteia.

In afara de efn-uri cu fete patrate sau triunghiulare, prin disocierea frontierelor de suprafetele respective, se
obtin trasee lineare, operatie denumita frontierizare, traseul inchizandu-se la punctul de plecare. Tabelele
6.1, 6.2 si 6.3 (tabele prezente in lucrarea mentionatd’, forma si continutul lor sunt exemplificate in Tabelul
1) cuprind, ca intr-o banca de date, efn-urile celor trei benzi Mdbius, reprezentate prin cod-triedru pentru
fete si cod-fascicol pentru frontiere, in asa fel incat orice reconstituire spatiald sa devina realizabila.

REOARHITECTURA adauga la cele doua cuvinte grecesti: "arho" a conduce si ,, Techne" mestesug, un al
treilea concept: "rheo" - curgere, curent, flux; a curge, care, Impreuna, denumesc o formatie de arhitectura
incrementald, fluenta, crescand continuu si nelimitat spre cele trei directii spatiale, intr-o expansiune de tip
cristalin, desfagurandu-se firesc, dinamic, in constitutia sa aglomerat-labirinticd oferind o ritmicitate
organica, unitard, care poate fi realizata spontan, in functie de intentiile utilizatorului.

Ca mod inedit de a concepe spatiile, formele rezultate sunt capabile sa incite imaginatia, sa o fructifice,
semnificatiile acestora dezvaluindu-se progresiv.

Reoarhitectura, astfel realizata, poate deveni o adevarata sculpturd spatiald, la scara necesittii umane, cu
caracter multifunctional si polisemantic. Pe plan psihologic, prezenta unor stimuli, a unei anumite variatii,
corespunde unor necesitati elementare de "nou", de activare a spiritului, a cérei nesatisfacere are consecinte
profund nocive.

Se aplica aici legea psihologica: Principiul Hedonist al Minimului Efort, care, in loc de o tendintd de risipa,
este un principiu de economisire a energiilor mintale si nervoase.

Reoarhitectura, in care cuvantul "rheo" desemnand schimbarea, devenirea, dezvoltarea, se realizeaza prin
organizarea intr-o ordine prestabilitd, cu ajutorul unor formule matematice simplificatoare, a categoriilor
geometrice derivate din banda Mobius denumite cfn-uri, posesoare a proprietatilor singulare:
neorientabilitatea si enantiomorfismul, puse 1n evidentd de o scurta incursiune in topologia combinatorie.

8 Weyl, H., Simetria, Ed...Stiintifica, Buc uresti, 1966, p.p. 23, 52.
9 Arh. Roman Popa, opera citata.

NOEMA VOL III, nr. 1 /2004



Roman Popa — Reoarhitectura 211

FETE FRONTIERE
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Tabelul 1. — compus din ¢fn — urile 20 si 31 din tabelul 6.1. respectiv c¢fn — ul 16 din tabelul 6.3.
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Configuratiile formative neorientabile, in forme plane sau fibrate, pot fi constituite in megastructuri deschise
(intuitiv: o deschidere este o multime care nu cuprinde propria-i frontierd), transformabile, de o varietate si
un aspect, care apropie acest mod de a compune arhitectura de dezvoltarea organica si extrem de
economicd a naturii, a cdrei constitutie este de o structuralitate clard, avand in acelasi timp reprezentari
infinit variate.

Asambland formele elementare contrare, dupa un anumit cod, se constitue prin imbricare / catenare volume
extensibile, spre toate directiile spatiului. Cresterea aceasta tinde la formarea unor unititi spatiale
echilibrate, care pot raspunde sinergetic la orice directie a solicitarilor, prin sisteme portante
corespunzatoare.

Astfel, distinct de metodologia clasicd de compozitie - deja ,,deviatd" perfectionist de proiectarea pe
calculator - se poate elabora, in mod inedit, abordarea compozitionala a spatiului arhitecturizat, plecand
invers, de la volum spre plan-detaliu, aplicabila tuturor categoriilor de forme neorientabile - enantiomorfe,
practic in numdr nelimitat, tabelele 6.1., 6.2. si 6.3. '° reprezentand numai o mic parte dintre acestea.

Citam cateva tentative de a introduce, sub o forma sublimata, banda Mdbius 1n arhitectura:
e Frederick Kiesler (1896-1965) in 1924 propune "Endless Theater";
e Max Bill (1908) creeaza "Panglica nesfarsita" si "Suprafetele Bill” (1935);
e Mihai Olos, atasat artei populare maramuresene, compune structuri spatiale din lemn
e Ben Van Berbel & Caroline Bos, ,,Casa Mobius’t Gooi” — Olanda 1993 — 1997
Teoria benzii Mobius.

In noul profil al cunoasterii stiintifice, dupa teoria relativittii si cea cuantic, morfogeneza se ocupa de
analiza formelor pe care le pot lua obiectele insufletite sau neinsufletite si cuprinde o seama de teorii, care
se revendica de la aceasta si anume:

e teoria catastrofelor - Rene Tkom;
e teoria structurilor disipative — Ilya Prigogine;
e teoria haosului - James Yorke;
e teoria turbulentei - L.D.Landau;
e teoria atractorilor stranii - David Ruelle, F.Takenssi, Newhouse;
e sinergetica - Herman Haken;
e teoria fractalilor - Benoit Mandelbrot etc.
Adaugam acum:

e teoria benzii Mobius si a derivatelor sale, care constituie esenta fundamentarii
REOARHITECTURII care, pe undeva, interfereaza cu teoria fractalilor, dar teoria benzii Mébius nu
apartine in totalitate morfogenezei, ci, dupa cum vom vedea, utilizeaza si metode de ordin fizic. Teoriile

10 Arh. Roman Popa, opera citata.
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morfologice "nu modificd doar sensul demersului stiintific, ci pledeaza in acelasi timp si pentru o noud
raportare la lucruri si la lume"(Alain Boutot)."!

Morfologia porneste de la continuum, pentru a-1 decupa, pe cand fizica pleaca de la particule discrete si le
uneste, le extinde si le agrega intr-un continuum.

Reoarhitectura prinde ambele aspecte:

e ale morfologiei, prin decuparea continuumului, (vezi cap.5.10 si 5.11, precum si tabelele
6.1,625i63)'%;

e ale fizicii, cand pleacd de la macroparticule discrete cfn-uri, pe care le agrega, formand
continuumuri spatiale (cap.7)".

Pentru studiul acestora s-a apelat la matematica si mai ales la topologie.
Geometria fractala imaginatd de Mandelbrot este caracterizatd de doud optiuni:
e alegerea unor probleme din domeniul naturii;
e alegerea uneltelor din domeniul matematicii.

Aceste optiuni au creat ceva nou, intre haosul necontrolabil si ordinea excesivd a lui Euclid - inclusiv
ordinea cristalina - asa-zisa ordine fractala.

lata insa ca apare o noua ordine: ordinea REOARHITECTURII, edificatd prin Configuratii Formative
Neorientabile - Enantiomorfe care sunt entitati inventate, neexistind in natura, iar uneltele sunt ale
topologiei, avand deosebiri esentiale fata de precedentele domenii sau ordine si anume:

o cfn - urile nu sunt identice, ci duale, (enantiomorfe = dreapta - stinga )
e sunt neorientabile; au o singura fata si o singura frontiera;
e apartin unei ordini speciale; a spatiului dirijat;

e sunt supuse unei constrangeri externe: vointa omului de a le inventa si compune; ""nu vin
de niciieri si nu pleaca nicaieri'’;

e se autostructureaza pe cele trei dimensiuni spatiale, cu ajutorul unor formule simple (cap.7,
Recursivitatea formelor)'*;

e are similitudini mai curdnd cu viul: cuplarea intre entitdti contrare, prin care devin
"fecunde", creeaza structuri, retele, fantezii arhitectonice si plastice etc.

Citim din Herbert W. Franke'>:

"Acolo, jos, se zireau niste sclipiri luminoase, o formatiune alba se gasea acolo jos, ramificatd, cu
increngaturi, un fel de plantd gigantica, asemandtoare unui recif de corali. Mai Intdi ametitoare prin
diversitatea sa, apoi incepeau sa se distinga o serie de regularitati, simetrii, ingiruiri, variante. Un lucru deveni

Alain Boutot, Inventarea formelor, Editura Nemira, Bucuresti, 1997, p.11
Arh. Roman Popa, opera citata.
Arh. Roman Popa, opera citatd.

Arh. Roman Popa, opera citatd.
15 Herbert W. Franke Zona Zero, Ed.Univers, Buc. 1988
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in scurtd vreme limpede: acest model fusese conceput conform unui anumit plan, avea o anumita legitate,
care didea posibilitatea unor noi dezvoltari, fara a se altera ordinea..."

Cu toate aceste fundamentale deosebiri, se poate face o anumita apropiere de "monstri matematici” ai lui
Cantor, banda Mdbius, dupa cum s-a mentionat, intrand i ea in aceasta categorie:

e pulberile, bara, multimea lui Cantor;

e curba lui von Koch, fulgul de zipada, insula lui von Kock;
e sita, covorul si buretele lui Sierpinski;

e curba lui Peano;

e pulberile Levi;

e obiectele fractale Mandelbrot.

Alcatuirile structurale ale reoarhitecturii pleacd de la cu totul alte principii decat citatele forme, care, in
general, se bazeaza pe o faramitare a liniilor, a suprafetelor, a volumelor, o vidare cu diverse procedee, o
"svaiterizare" a volumelor, sau, dimpotriva, un adaos, ca in fractale.

Geneza cfi-urilor cu fete patrate poate fi comparata i pana la un punct constituitd, asemeni structurilor
denumite "pulberile lui Cantor", generalizare a multimii triadice, intr-un spatiu bidimensional, pentru noi un
patrat sau dreptunghi, denumit si ,,simplex bidimensional” S2. Simplexul este divizat in N parti egale, din
care se elimina treimea centrald. Spre deosebire de “pulberile lui Cantor”, eliminarea treimii se opreste aici.

Se numeroteaza punctele de intersectic a diviziunilor. Se pliaza astfel incat rezultd un cfn cu toate
caracteristicele benzii Mobius: neorientabilitatea si enantiomorfismul. Daca plierea se face invers, se obtine
cfn-ul enantiomorf.

Cfin-ul astfel constituit intrd Tn "agregarea controlata", cap.7.3.1. Din aproape in aproape, orice alt cfn din tabelele
- repertorii 6.1, 6.2 si 6.3, precum si altele imaginate pot fi confectionate conform descrierilor de mai sus.

In tabelul - repertoriu 6.1 sunt grupate cfn-urile derirate din BMm; in 6.2 derivatele BM3z si in 6.3
derivatele CM.

In vederea recunoasterii acestor forme s-a constituit un cod, care inseamna "multimea succesiunilor de cifre
dintr-un sistem, corespunzand simplexelor zerodimensionale = puncte ale configuratiei". Aceste puncte sunt
ordonate

- dupa un triedru fundamental pentru fete si
- dupd un fascicol de axe perspective, dirijate trispatial, pentru frontiere.
RECURSIVITATEA FORMELOR.

Pentru a face relevant amplul domeniu de aplicabilitate al efn-urilor, din multimea tabelelor 6.1, 6.2 si
6.3'°, se aleg cateva entititi, de ex:

= cfn-ul nr.20 din tab.6.1, cu fete patrate;
= cfn-ul nr.16 din tab. 6.3, cu fete patrate;
= cfn-ul nr.31 din tab. 6.1, cu fete triunghiulare, etc.

16 Arh. Roman Popa, opera citata.
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Operatiunile pe care le suporta acestea sunt:
agregarea aleatorie;
b.  agregarea controlatd;

c.  segmentarea / incizia fetelor, paralela cu frontierele, iIn doud regiuni si agregarea
fragmentelor obtinute;

d.  agregarea la jumatate a fetelor;
e. frontierizarea cfn-urilor;
f. agregarea frontierelor astfel obtinute;

g.  realizarea de grafuri - frontiera euleriene, care permit parcurgerea fiecarei laturi o
singura data, cu sosirea la punctul de plecare;

h.  Inscrierea benzii Mdbius in sisteme de sprijin, constituite din corpuri platoniciene si
arhimedice, astfel:

- BMmr, tangent la patru din cele 6 muchii ale unui tetraedru inscris in cub;
- BM3m, tangent la trei din cele 24 muchii ale unui cub-octaedru;

- CMmr tangent la trei din cele 36 muchii ale unui octaedru trunchiat sau
tetrakaidecaedrul lordului Relvin.

Daca panza unui BMr se limiteaza la 1/3 din latura tetraedrului, atunci tetraedrul poate fi
considerat tetraedru trunchiat cu 18 laturi, care, impreund cu octaedrul trunchiat si cu
cuboctaedrul, echipartitioneaza spatiul; inscrierea acestor suprafete strambe ale cfn-urilor in
spatiul astfel echipartitionat formeazd o retea spatiald complexd, autoportantd, de un tip
special; indepartarea sistemului de sprijin, in cazul nostru, a tetraedrelor truncheate, a

benzilor Mobius, ofera tocmai acea retea spatiald ondulatorie, epurata de orice liniaritate.

Agregarea aleatorie este practic nelimitatd ca numar si pozitii reciproce ale cfn-urilor.
Aleatorismul acesta este restrictiv deoarece prin agregare se pastreaza ortogonalitatea.

Agregarea controlata (syncresis) este un important procedeu compozitional, intelegdnd prin
acesta, pozitionarea constant-reciproca a entitdtilor normale care alterneazd cu cele
enantiomorfe, formand impreuna - si numai Impreund - un complex spatial coerent.

Astfel se considera trei cfm-uri normale care se cupleazd cu trei efn-uri enantiomorfe, intr-o
anumitd ordine, in sensul cd exemplul nr. 9 se cupleaza cu 03 enantiomorf, nr. 12 cu 06 etc.
(v.formula 7.5)"". Rezultatul va fi un complex spatial sub forma inelara, pe care il notim: ccfn
sau "complex-configuratie-formativa neorientabila / enantiomorfa (v.fig.7.9), pe care-1 vom denumi,
mai simplu, ,,cubul-rnatrice” deoarece acesta va fi omniprezent in structuri si va genera formele
agregarii controlate.

Procedeul il vom numi §i catenarea configuratiilor si este cel mai eficient mod de a nu dubla
inutil suprafetele prin suprapunere.

17 Arh. Roman Popa, opera citata.
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Dar, in acest cub constituit, exista un punct nodal care poate fi considerat un Omphalos al sistemului, care
face legatura intre generatiile de cuburi-matrice. Acest numar este "9" si peste el se suprapune nr. "03";
daca pe acest ultim numar aducem la cuplaj un alt numar "9" dar rasturnat al unui oricare cub-matrice, si
sunt trei astfel de puncte la fiecare cub-matrice, dezvoltarea se efectueaza fard limite in oricare directie spatiala,
ceea ce ar face-o adaptabild in imponderal.

Daca se continua operatia, va rezulta o structurd spatiala tridimensionald, reticulard, intretesuta, de tip
labirintic (labirintul bun!), un labirint atat pe orizontala cat si pe verticald, actionand sinergetic la solicitari
si care s-a ordonat 1n cruce, o ordonare semnificativa totusi, desi pare pur geometrica, dispunere "naturala",
precum a cristalelor, dar de alta specie, datorita unei reguli a numerelor.

Privitor la compunerea spatiilor, metodele care se aplica prin asocierea cu ajutorul numerelor, justifica
asertiunea din "Hieros Logos", Discursul Sacru al lui Pitagora: "Totul este oranduit dupd numar". Iar
Platon, in Epinomis, sustine ca "numerele reprezintd cel mai inalt grad de cunoastere...numarul reprezinta,
cunoasterea insasi"

Aceste conceptii este posibil sd facd parte dintr-o Mistica a Numerelor, pastratd de lamblicos din doctrina
pitagoreicd, dar, In problema asamblarii configuratiilor reoarhitecturii in forme structurale ordonate,
numerotarea este esentiald. De altfel, universul informaticii confirmd pe deplin asertiunea Discursului
Sacru; Pitagora acordd matematicii rolul de a permite accesul la divinitate.

In structurile astfel constituite deceldm doua grupe distincte:

grupa orizontalelor, asimilate unor GALERII care se dispun dupa o spirala ascendentd in jurul
grupurilor verticale, asimilate unor TURNURI, ambele grupe intretesute indestructibil, (figurile 8.16 -
8.18)"®.

O astfel de alcatuire este potrivitd pentru amenajarea platformelor marine dezafectate, in atragatoare
insule pentru vacanta.

Cine va avea Indrazneala, cert beneficd, sd investeasca intr-o astfel de insuld a placerilor, cand structura este
mai mult de jumatate ridicatd, cand soare si apa sunt din belsug, le trebuie doar un pumn de nisip si un car de
indrazneala.

Izolati in mijlocul apelor iuti, ca o alta nava "Argo", aventurierii vor Infrunta rasarituri si apusuri ucigas de
frumoase, acompaniati de leganatul valurilor-spuma, care cantd pe versurile strabunului nostru Orfeu,
balada marii muribunde.

Ordonarea galeriilor in jurul turnurilor se face dupa o spirala ascendenta in sens dextrogir sau sinistrogir.

Sacrificand ineditul tesaturii tridimensionale, mai mult sculpturd decét arhitectura, devorand imprevizibilul
din op, ca un ecorseu din care a iesit la suprafatd, sangerdnd, structura nudd, anuldnd sinergetica din
sistemul reticular, reducand totul la banald incastrare a unor turnuri si galerii, rezultatul este mai putin
fastuos, dar pragmatic. Astfel se termind jocul suprafetelor opace si vide, In favoarea unor volume, mult
prea evidente. Gruparea nedifuza, cu o subtila periodicitate structurald se clarifica si reintrd in banalitatea
unui "bloc inalt", putin mai altfel...Si totusi, acest "bloc inalt” care ar putea fi si cu locuinte, are, in acest caz,
cateva calitati de care ar trebui sa se tind seama: tripla orientare, toate incaperile iluminate si ventilate natural,
adaptare economica pe teren denivelat, flexibilitatea suprafetelor in cuprinsul apartamentului, flexibilitate in
gruparea locuintelor, de la garsoniere la apartamente duplex si triplex, etc.

18 Arh. Roman Popa, opera citatd.

NOEMA VOL. III, Nr. 1, 2004



Roman Popa — Reoarhitectura 217

Un alt cub-matrice se propune in figura 7.15, care este dezvoltarea cfn nr. 16 din tab.6.3.

O comparatie Intre cele doud configuratii ccfn 6.1/20 si ccfn 6.3/16, ajunse in stadiul final, releva, pentru
primul, un aspect compact, care di impresia de o anume masivitate, de robustete, sugerand echilibru si
liniste (fig.7.14); pe cand ccfh 6.3/16 acuza transparentd, accentueazd alternantele de plin si gol,
dezvoltindu-se mai mult tentacular, ca o constructie deschisd, disponibilda  spre expansiune
tridimensionald. Aceste aspecte diferite sunt consecinta cfn-ului component; astfel cfh 6.1/20 ,ca si
enantiomorful sau, prezintd numai patru schimbari de directie, pe cand cfn 6.3/6 isi modifica de sase ori
traseul, rezultind o compozitie mai agitata.

Aceasta diferenta se citeste si in imaginile care transforma reoarhitectura 1n arhitectura propriu-zisa: figura
8.6 corespunzand ccfn - ului 6.1/20 (fig.7.14) si figura 8.7, corespunzand cefn —ului 6.3/16 (fig.7.19).

Pentru a verifica valabilitatea sistemului de cuplare, s-a incercat in figurile 7.20, 7.21 si 7.22, unde
structura apare n toatd complexitatea ei, o agregare care nu introduce nici un parametru repetabil.

Cu cat se mareste nr. cfn-urilor participante cat si inter-relatiile reciproce, cu atat formulele devin din ce in ce
mai complicate, de la un anumit prag fiind necesara utilizarea calculatorului, ceea ce se va face Intr-o etapa
viitoare.

Analizand solutiile propuse, se desprind cateva concluzii:

- pentru determinarea pozitiilor reciproce intre doud cfn-uri sunt necesare si suficiente numai
trei perechi de aplicatii;

- 1n functie de necesitatile creatiei se pot utiliza cfn - suprafete (fig.7.20) sau cfn - frontiere
(fig.7.21);

- aceste frontiere, prin unificarea unor trasee duble sau triple, se pot interpreta structural in
diverse moduri, o solutie fiind cea propusa in figura 7.22, sau cea aplicata cfn-ului inelar al
figurii 7.9, rezultand structura din figura7.23.

Un alt mod de agregare il constituie imbinarea la jumatate a complexelor de gradul 2(S;)-fete conform
figurii 7.29 si figurii 7.30, unde rezultd ccfn - uri inelare, dar mai restranse, iar datorita imbinarilor, formele
rezultate devin rigide, marindu-se rezistenta la solicitéri si introducdnd o anumita vibratie In succesiunea
calmd a suprafetelor plane, care poate fi accentuata de culorile variate ale celor doua componente
enantiomorfe.

Suprafetele triunghiulare se compun in efn - uri specifice: figurile 3.71 - 3.73 si figurile 5.1 - 5.9, printre care
cel luat in studiu a fost bitetraedrul neorientabil, cu nr. de ordine 31 in tabelul 6.1, constituit din doua
tetraedre cu o baza comuna, avand 5 varfuri, 9 muchii si 5 fete.

In figura 5.4 - 5.9 se prezinti modul de constituire a unui tor, prin agregarea a 6 bitetraedre, alternand cu
alte 6, enantiomorfe, in total 12 bitetraedre, denumit torul dodecabitetraedric, indicativul ccfn 6.1/31.

Se propune o metoda grafica de realizare a acestui tor, plecand de la geometria tetraedrului regulat. Exista
o similitudine intre cfn - urile, mentionate in capitolul 7.3.1 si acest tor; asemenea acestora agregarea
controlatad este posibild, fiecare fatd a torului fiind capabila sd genereze alte toruri, concrescute in diverse
pozitii spatiale,ca in figurile 7.129 - 7.133.

Se cunoaste ca multimea tetraedrelor nu realizeaza 0 echipartitie
spatiald, pentru aceasta fiind necesara asocierea cu octaedre, procedeu utilizat frecvent in structuri
constructive planare in care opt tetraedri intercaleaza un octaedru.
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S-a mentionat ca suprafetele curbe, generatoarele tuturor efn-urilor poligonale: BMzt, BM37 si CMrt se inscriu
in formatii poliedrice metric regulate, sau 1n poliedre semiregulate, toate derivand din cub.

BMnr se inscrie intr-un tetraedru. Diagonalele fetelor cubului formeaza doua tetraedre, in relatii polar-
reciproce. Aceasta forma numitd de Kepler "Stella Octangola" poate constitui suportul, in diverse pozitii a
benzii Mobius.

Figura 7.134 prezinta in fiecare cub un singur tetraedru in pozitii variate, pe ale carui patru muchii din sase
se muleaza banda flexibila. Sunt posibile minimum sase pozitii diferite, pentru acelasi tetraedru si aceeasi
banda, la care se adauga tot atatea, In varianta enantiomorfa.

Pentru realizarea unei retele continui s-a impus restrictia ca benzile vecine sa fie tangente, avand deci
laturile tetraedrice comune. Se poate demonstra astfel o ubicuitate spatiala.

In figura 7.135 s-au decupat frontierele benzilor din retea, pastrindu-se numai sistemul de sprijin al
cuburilor.

In figura 7.136 a fost inliturat si sistemul de sprijin, iar frontierele, care in figura precedenti au avut trasee
distincte, acum realizeaza, prin continuitate In punctele de contact, un traseu hamiltonian, labirintic, in
care, pornind de la cercul din mijloc-sus, se ajunge in acelasi punct, dupa ce a fost parcursd intreaga retea,
procedeu resuscitand ornamentistica vechilor Impletituri in trei dimensiuni, entrelacuri de larga circulatie
in decoratia si arhitectura veche.

BM3mr se inscrie in cuboctaedru, poliedru arhimedian, care deriva din cub si se realizeaza pe trei muchii din
24.

Figura 7.139, intr-o viziune grafica simplificata, se realizeaza tot prin bitangenta, nediferentiind planurile,
cele opt cuburi constituind o unitate spatiald, care in imagine se asambleaza cu alte trei unitati, in fiecare
unitate inscriindu-se opt pozitii diferite ale traseelor, pentru care, in sfera superioard s-a Incercat o
diferentiere de planuri.

Imaginile acestor structuri pot fi geneza unor obiecte-bijuterii, confectionabile din metale pretioase,
maleabile, aur, argint, precum si, la polul opus, pentru un modul agravitational, sau prototipul unei baterii
solare multidirectionale, lumina putand fi captatd din cele mai variate si convenabile pozitii, sau, de ce
nu?, dupa studii adancite, a unei turbine eoliene.

CMr coroana Mdbius, formata dintr-o banda semirigida in plan transversal si flexibila in plan longitudinal,
se inscrie fizic tangentd la trei laturi ale octaedrului trunchiat, care are 36 de muchii si deriva din cub.

In octaedrul trunchiat cu 36 muchii sunt posibile 12 pozitii diferite de inscriere a CMm, fard ca benzile sa se
incomodeze reciproc.

Insistam asupra inscrierii celor trei forme ale benzii Mdbius in sistemele de sprijin platoniciene si
arhimedice, care echipartitioneaza spatiul:

- BMm in tetracdrul trunchiat;
- BM3m in cuboctaedry;
- CMmn in octaedru trunchiat.

Aceste trei curbe care insotesc echipartitia spatiului pot forma o tesatura decorativa, continuitatea benzilor
fiind asigurata de frontierele tangente.
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In ipoteza saturdrii sistemului cu laturi - sprijin de aceleasi dimensiuni, utilizind toate frontierele cu
pozitiile variate ale benzilor, si dacd la acestea se adauga cfn-urile enantiomorfe, obtinem o retea inversa,
complementard, cu toate elementele plane sub tensiune, formate din curbe si contracurbe. Procedeul
constituie o variantd de acoperire a marilor deschideri, cu alte metode decét cele clasice, dar cu efecte
plastice cu totul inedite, pentru care figura7.143 ofera o imagine mult simplificat.

Emergenta benzii Mobius.
Banda Mdbius,cu cortegiul ei de derivate, constituie cea mai simpla forma a complexitatii.

La caracteristicele stranii ale acesteia se adauga cele ce urmeaza.. Daca ne imaginam ca BMr (cu o torsiune),
ca simplex bidimensional emite in spatiu, din fiecare punct al unicei frontiere si perpendicular pe aceasta,
un spot luminos, fenomen numit emergenta, vom constata ca:

1. trimiterea frontierei la infinit echivaleaza cu inexistenta acesteia in spatiul real si deci,
prin emergenta, banda Mobius s-a transformat intr-o suprafatd fard frontiera, metamorfozandu-se intr-un
plan proiectiv, care in spatiul euclidian, este realizabil numai prin intersectia fetei;

2. infiecare alveola creata de torsiunea BMm (sunt douad astfel de alveole), apar doud conuri
deschise, contigui adiacente si divergente, cu doua puncte de convergenta / fuga O si O,, distincte si opuse;

3. dincolo de O; 51 O, se creaza un spatiu virtual, in oglindd, deci enantiomorf spatiului real.

Figurile 7.146, 7.147 si 7.148 dezvolta emergenta unui singur BMm , dar figurile 7.149, 7.150 si 7.151
dezvolta doi BMz, inlantuiti.

Figura 7.152 prezinta o suitd de patru benzi Mobius inlantuite, cu culori diferite, desfasurate in spatiu, care le
apropie de spectulozitatea aurorelor polare.

Emergenta unui BM3mr, care are trei alveole, deci va avea trei conuri deschise, distincte, contigui si opuse
doud cate doua, cu trei puncte de convergenta: O;, O, s1 Os, (vezi figurile 7.153, 7.154, 7.155 s1 7.156.

Intre doua conuri adiacente / contigui se creeaza pe o latura o continuitate a suprafetei riglate, din punctul
unde conul cu varful in O se desprinde de banda, iar pe partea opusa se produce o rupere a continuitatii, "o
catastrofa”, cum ar denumi-o Rene Thom, creatorul "Teoriei Catastrofelor”, care insd aici poate fi
solutionatd cu o suprafatd de legaturd dublu riglata, in forma de sa, cu dubld curbura, generatd de o
sinusoida (figurile 7.155 si 7.156).

Avand de-a face cu reprezentari infinite, din exuberanta coloristicd a emergentei benzii Mdbius, vizibild este o
infima parte, partea imediat accesibild; restul, dincolo de ondulatoarele volute si dincoace de perspectiva
inversa a virtualitatii, nu poate fi perceput dect sub semnul imaginarului.

Ce se poate face cu EMERGENTA BENZII MOBIUS? Nu este suficient numai deliciul coloristic?

Cineva, candva va fi tentat sa repete un joc irepetabil, poate Incercand la alt palier, cu alte de neimaginat
acum unelte, sau nu va putea sa duca mai departe, dincolo de orizont, sagetile de lumina coloratd, venite de
niciunde si plecate spre nicaieri.
Punerea in practicd a reoarhitecturii - scopul ultim - ofera suficiente solutii:

1. O vila, structurata pe o trama specifica si in interior poate fi mobilatd exclusiv cu elemente
caracteristice domeniului; obiecte de design, fotolii, taburete, mese, pereti — biblioteca (figurile 8.1 - 8.5),

continuand cu lampadare (fig.7.139) lampi fluorescente, aplice, suporturi de flori, spaliere, etc. (figurile
grupurilor 1, 2 si 5). Diversificarea ambientald a interioarelor este realizabilda prin pereti despartitori
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filigranati (fig.7.126), in care traseele fibrate, eventual in doud culori, sd alterneze cu suprafete opace,
destinate depozitarii: carti, obiecte de arta, televizoare etc.

2. Figura 7.121 , transformarea figurii 7.24, ofera o "coaja" a unei jumatati de casa de vacanta
,»asamblabild” , care poate fi intregita si usor transportabild pe un amplasament propice.

3. Pe canevasul agregarii din figura 7.14, imaginea din figura 8.6 reprezinta un hotel, cu terase,
logii, solarii, piscind etc. pe un teren usor denivelat, constituind un ambient specific.

4. Pe schema ansamblului din figura 7.19, o formatiune mai libera, expansiva, se va traduce si
in tratarea arhitecturald din figura 8.7, unde volumele articulate urméresc traseul framantat al tramei
originare. Terasele se succed intr-o compozitie variata, pe mai multe nivele, logiile puncteaza unele muchii
ale constructiilor, iar volumele n consola rezulta dintr-o logica a compozitiei specifica cfn-ului adaptat.
Terenul denivelat a fost amenajat In consecintd, cu o succesiune de scari si terase largi, urmarind integrarea
in sit.

5. Figura 8.9 propune, peste Cheile Tatarului din Bucegi si sunt zeci de astfel de chei in
Romania, un hotel-punte, sprijinit pe umerii de stancd, orientat spre varful Omul, surplomband raul
lalomita i drumul spre Cabana Pestera.

Un rol deosebit de important va reveni metodelor noi de proiectare si mai ales calculatorului, care va prelua
la un alt nivel ceea ce cercetatorul a facut cu precarele sale unelte.

S-a creat un sistem, poate nu opera de arta, cum s-a dorit, care uneste in el ceea ce conceptual este divergent
si pe aceasta divergentd, cuplatd, anihilata deci, a germinat un univers, poate factice, dar nu mai putin real
sl sigur promitator.

Exista trei moduri de a cunoaste universul:
1.-cunoasterea senzoriala, contactul direct cu obiectul;
2.-cunoasterea deductiva -dianoeza- care inseamna deducerea unui adevar dintr-un prim adevar;

3.-cunoasterea conceptuala, prin creatie, cand obiectul pleaca de la inexistent i, prin inventie, se
descopera succesiv, chinuitor poate, oscilant, dar, in final, invingator, devenind realitate cognoscibila:
universul reoarhitectural.

Dar problematica pe care o ridica este infinit mai profundd; prin enantiomorfism §i numai prin
enantiomorfism, prin cuplarea a doua entitati contrare, rezultd o formatiune coerenta, intocmai ca in natura
vie, unde creatia, perpetuarea vietii, este datoratd unirii celor doi gameti de sexe diferite.

In acest sens formatiunile care rezulti dintr-un astfel de proces, pot fi denumite ARHITECTURA
ORGANICA , deci o arhitecturd care nu imitd mecanic, superficial, aspecte din natura, prin decorul ei,
oricat de sofisticat, ci reflecta ciclul fundamental al vietii, nasterea formelor din doud gonade opuse.

Spre sfarsit, un cuvant despre "labirintul bun", fiindca structurile pe care le-a dezvoltat acest sistem sunt
de acest tip.

"Labirintul bun" este deschis spre imprevizibile solutii, prelucrari conceptuale creatoare, care sa ofere noi

Spre deosebire de "labirintul rau" al lui Dedal, in "labirintul bun" totul este energie, componentele lui
lucreaza sinergic, participativ, fiecare fibrd se cutremura la vibratia uneia dintre ele.

"Labirintul bun" in care nu te pierzi, ci te regasesti, unde te regasesti pierzandu-te.
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"Labirintul bun" este poezie, arhitectura rezultata din el, cu turnuri si galerii, cu evidenta brutala a structurii
(vezi subcapitolul 7.3.1) este proza. Cand le vezi alaturi nu zici cd ultima deriva din prima, atat e de subtila
structura, atat de mare e diferenta, desi din jocul turnurilor si al galeriilor, o imaginatie debordanta, in
aceasta atmosfera numenald, poate edifica mirifice castele.

«..Undeva, pe Terra, o expeditie intilneste o formatie structural-reticulara, care
inmdanuseaza un splendid golf si care nu este decat "labirintul bun'' al reoarhitecturii.

Ce va face omenirea cu el?

IT va dinamita si-1 spulbere, sau il va utiliza, inmultindu-1 chiar?
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tig.3.7.1 fig.3,7.1

tig.3,7.2

fig.3.7.3 fig,3.7.3
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fig.7.17

NOEMA VOL. III, Nr. 1, 2004



226

Roman Popa — Reoarhitectura

NOEMA VOL. III, Nr. 1, 2004



Roman Popa — Reoarhitectura 227

NOEMA VOL. III, Nr. 1, 2004



228

Roman Popa — Reoarhitectura

NOEMA VOL. 111, Nr. 1, 2004



229

Roman Popa — Reoarhitectura

1, 2004

NOEMA VOL. III, Nr.






Roman Popa — Reoarhitectura

B

P/ A\

/)
.%vf

ig

4
ol

_alp A
?‘% 7
e P

N
7S
Y 2]
h i A/ 3K

A
o

NOEMA VOL. III, Nr. 1, 2004



232

Roman Popa — Reoarhitectura

NOEMA VOL. III, Nr. 1, 2004



Roman Popa — Reoarhitectura




Roman Popa — Reoarhitectura 234

NOEMA VOL. III, Nr. 1, 2004



235

Roman Popa — Reoarhitectura

NOEMA VOL. III, Nr. 1, 2004



Roman Popa — Reoarhitectura 236

tig. 7.145
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