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ABSTRACT. The paper “Considerations on some
cycles in the history of science” approaches the issues
discussed by pointing on the fact that as G. P.Thomson in
his Nobel lesson in 1937 said, almost all scientific concepts
were not produced by only one mind and that we all are
standing on the shoulders of various giant forerunners: that
is why we have a much larger mental outlook, which takes
place, many times in a cyclic way, recorded by the history of
science. This vision is shown by three kind of scientific
major progresses: (1) the evolution of the physic laws, cycles
dominated by great scientists as: (a) Galilei, (b) Newton (c)
Faraday (d) Heisenberg (e) Einstein, (2) the possible global
disasters able to launch cyclic challenges changing the
history of science, (3) the cycles described by George Sarton
in his “History of Science” as Hellenistic, Chinese, Arabian,
Occidental, that lead to the contemporary successes of the
science of today.

The paper ends with the conclusion that the history
of science substantiates that under the present progress of
the globalization process, the science contributed and
contributes worldvide to this process and that the science
became, as Abdus Salam, Nobel Price winner stated, an asset
of the entire world.
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Introducere

Oamenii (Salam, 1985) ,au pdstrat intotdeauna convingerea
instinctivd in existenta unei simetrii finale si a unei simplitdti finale
ale tuturor legilor fundamentale dupd care se comportd universul.
Istoria stiintei este istoria cdutdrii unor asemenea concepte atotcu-
prinzdtoare. Si, in acest mod aproape invariabil conceptele care au
triumfat au fost acelea care s-au remarcat prin farmecul lor estetic”.

Stiintele naturii §i stiintele sociale prin dinamismul lor con-
temporan (Salam, 1985) ,au influentat in mod covdrsitor filosofia,
incat au putut schimba, uneori - asa cum au fdcut-o, de pildd, in
cazul lui Wittgenstein si al emulilor sdi - insdsi natura exercitiului
filosofic in sine, a cugetdrii despre lume si viatd, ca si a cugetdrii des-
pre cugetare, iar in ultimd instantd si a cugetdrii despre sine insdsi,
despre stiintd’”.

Conceptele si ipotezele stiintei, istoria devenirii lor, frontie-
rele cunoasterii si sansele strapungerii acestora in anii si deceniile
viitoare constituie un proces complex, de apropiere activa fata de
realitdtile vietii; in consecinta are loc o evolutie accentuata spre o
culturd umanist-stiintifici tot mai solida, temei al unei atitudini
pozitive angajate, in centrul cdreia se situeaza istoria si filosofia
stiintei, in cadrul unui proces de democratizare a stiintei, astfel incat
aceasta devine” un bun al intregii omeniri.

Istoria stiintei vine cu fermitate in sprijinul ideilor sustinute
de A. Einstein cu ocazia lectiei tinute de acesta in 1933 in memoria
lui Herbert Spencer: ,,noi pricepem cu claritate deosebitd cdt de mult
gresesc acei teoreticieni care cred cd teoria vine inductiv din expe-
rientd. Nici marele Newton nu s-a putut elibera de aceastd eroare,
atunci cand a declarat cd «nu fac ipoteze»”, pe de o parte si ,gdndirea
pur logicd nu poate duce in nici un fel la cunoasterea empiricd a
lumii; intreaga cunoastere a realitdtii poneste de la experiment si se
intoarce la acesta”.

In acest sens meriti si fie citata si o istorioard apocrifi, care
ilustreaza atractia captivantd a istoriei anecdotice a stiintei. Intrebat
ce ar fi gdndit daca experimental n-ar fi fost doveditd deflectia
luminii sub influenta gravitatiei, Einstein ar fi raspuns: ,M-as fi
gandit ca Dumnezeu a scapat cea mai grozavd ocazie”.
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G. P. Thomson, in lectia Nobel din 1937 a spus: ,,Se povesteste
cd zeita intelepciunii a apdrut dintr-o datd din capul lui Zeus, dar
rar se intdmpld ca o conceptie stiintificd sd se nascd de la inceput in
forma finald sau sd aibd un singur pdrinte. Mult mai des este produ-
sul unui sir de minti, fiecare modificand la randul lor ideile celor care
au venit mai intdi si oferind material celor care vin pe urma”.

Astfel, noi cei de astazi suntem ,,cdtdrati” pe umerii uriasilor
care ne-au precedat si de fapt de la inaltimea lor, perspectiva lumii
care ne inconjoara se extinde permanent.

Istoria stiintei ne ofera posibilitatea de a cunoaste acest pro-
ces de permanente cautdri, a rdspunsului la eternele intrebari pe
care omul si le-a pus in cursul devenirii sale; CE-CUM-DE CE,
aceasta din urma fiind fara indoiald cea mai grea, asteptiand uneori
secole pentru a primi un raspuns.

Daci istoria, ca disciplina generala, se afld in central preocu-
périlor, uneori pasionale, adesea interpretabile ale oamenilor-istoria
trecutului fiind rescrisd de nenumdrate ori-un interes mai mare
acordandu-se perioadelor conflictuale a caror duratd oricum este
mai redusa, la nivel planetar, celor de pace, stiintei, ca subiect isto-
ric, prezentd permanent atat in pace cat si in razboi, i se acorda o
atentie $i o importantd redusd: aceasta ca obiect de cercetare in
vederea determindrii filiatiunilor, congruentelor ca surse de succes
pe plan teoretic si practic, ca §i a cailor si metodelor de creatie
stiintifica.

Creativitatea stiintifica, care este de fapt generatoare a stiintei
asa cum o concepem astazi (Iancu, 2000) si, in general, aparuta ca
notiune in 1993, prin publicarea de citre Osborne a lucrarii ,,Imagi-
natia constructivd”, a starnit un interes deosebit in ultima vreme,
datorita constientizarii gandirii divergente in dezvoltarea rapida a
stiintei si tehnicii si a posibilitatilor dezvoltarii acestui tip de gandire
pe baza unor metode specifice. Avalansa de cercetdri asupra
creativititii s-a inscris in spiritul epocii noastre, o epoca
revolutionara si se datoreaza mai ales identificdrii economice a
creatiei.

Istoria stiintei ne determind sa credem cd stiinta, prin accele-
rarea proceselor de creativitate ofera o cale sigurd de desfiintare a
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periferiei mizerabile a acestei lumi, periferie locuita in prezent de
doud treimi din omenire, pe care nici o natiune moderna n-ar
tolera-o in mijlocul ei, dar pe care o acceptdm, colectiv, pe scard
globala.

1. Tendintele unificatoare in fizica si globalizarea

Fascinatia pe care stiinta o exercitd in lumea noastra, forta
prometeica a cunoasterii propulsand-o intr-o pozitie de inalta auto-
ritate in societatea contemporand, decurge din faptul ca omul este
inzestrat cu o curiozitate activd, fiind ,programat” genetic cu
dorinta de a cunoaste, iar stiinta ii poate satisface in cel mai inalt
grad aceasta aspiratie.

In acest sens apare ca semnificativ comentariul lui Reimar
Luest, presedintele renumitei societati Max Planck din Germania
(citat in Salam, 1985): ,Activitatea mea stiintificd este motivatd
numai de dorinta mea irezistibilda de a intelege secretele naturii si de
nici un alt sentiment. Setea mea de dreptate, efortul meu de a contri-
bui la imbundtdtirea conditiei umane sunt independente de interesele
mele stiintifice; aceasta poate suna straniu in urechile acelora care, in
lumea de azi raspund de politica stiintei. Ei pretind ca stiinta sd aibd
importantd sociald nemijlocitd si aplicabilitate imediatd, analizand-
o, atunci cand se pune problema finantdrii cercetdrii, numai dupd
criteriul cheltuieli/beneficii”.

Din timpuri imemoriale (Salam, 1985) omul a incercat sa
inteleaga intreaga complexitate a naturii in termenii a cit mai
putine concepte elementare. Printre aceste cercetdri-conform ima-
ginii sugestive avansate de R. P. Feyman, laureat al premiului Nobel
pentru fizica in 1965- se numdra si cautarea ,rotilor din interiorul
rotilor”, sarcina filosofiei naturii fiind descoperirea celor mai
ascunse roti, dacd aga ceva existd, precum si cdutarea fortelor
fundamentale care fac rotile sé se invarta si sa se imbine una cu alta.

Aceasta cdutare, care pand in prezent nu este incheiata, se
concentreaza asupra celor patru cardmizi fundamentale ale materiei
din univers-protonul, neutronul, electronul si pozitronul - (care
raman fundamentale, chiar dacd tabloul particulelor subatomice a
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fost substantial rafinat) si a celor patru forte fundamentale care
actioneaza asupra lor: forta gravitationala, forta electromagneticd,
forta nucleara slabd si forta nucleard tare; tabloul celor patru parti-
cule si al celor patru forte fundamentale reprezintd o remarcabila
economie de concepte.

Dar aceastd economie nu este suficienta, obiectivul fizicii si al
cosmologiei moderne este acela de a unifica, in cadrul teoriei cuan-
tice, la nivel subatomic si cosmic, cele patru forte intr-o singura
fortd fundamentala, ceea ce ar conduce la o viziune unitara asupra
intregului univers.

Traiectoria ideilor de unificare in fizica are relevantd, in opi-
nia noastrd, pentru prezenta lucrare, in special din punctul de
vedere al congstientizarii importantei filosofiei i istoriei fizicii, in
principal, dar si al stiintei, in general. Etapizarea acestei traiectorii
ar putea fi, in linii generale, cea prezentata in continuare.

Galileo Galilei, dar §i invatatul arab Al-Buruni, inca din
secolul al XI-lea, au sustinut cd legile fizicii, descoperite pe pamant
se aplica in acelasi fel fenomenelor care au loc oriunde in univers;
increderea in caracterul unitar al lumii sta, de atunci, la baza intregii
stiinte.

Isaac Newton, care s-a ndscut in anul mortii lui Galileo
Galilei, a desavarsit ideile inaintagului sau prin formularea legilor
gravitatiei universale si prin demonstrarea cantitativa a acesteia.

O suta de ani dupa Newton, Faraday si Ampere au stabilit ca
sarcinile electrice in migcare produc forte magnetice, ceea ce a
reprezentat punctul de plecare al unificarii celor doua forte
distincte: electricitatea §i magnetismul.

Catre sfarsitul secolului 19, Maxwell a demonstrat ca diverse
tipuri de radiatie ca: lumina, cdldura, undele radio etc. sunt forme
de manifestare ale fortei electromagnetice.

Heisenberg, Schroedinger si Dirac, cincizeci de ani mai tar-
ziu, prin ansamblul lucrdrilor lor, au aratat ca fortele chimice —
printre care se afla fortele care guverneaza viata, inclusiv functiile
sistemului nervos — sunt o alta manifestare a electromagnetismului
si ale fizicii cuantice.
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La inceputul secolului trecut, Albert Einstein a unificat con-
ceptele de spatiu-timp si a ardtat ca gravitatia newtoniand este o
consecinta a curburii entitatii dinamice spatial-temporale

In numele aceluiasi imperativ al unificirii, timp de 35 de ani,
A. Einstein a incercat sid realizeze unificarea gravitatiei cu
electromagnetismul, considerate ca fiind aspecte ele unei singure
forte, respectiv sd unifice sarcina electrica si cea gravitationald (deci
masa) intr-o singura entitate. Rezolvarea acestei probleme
constituie preocuparea esentiald a fizicienilor zilelor noastre.

Discutand despre unificarea fortelor descrisi mai sus,
editorialistul rubricii de stiinta al unei prestigioase reviste britanice
»The Economist”, din 10 martie 1979, scria: ,Dacd natura este cu
adevdrat atdt de simpld si in naturd existd o singurd fortd
fundamentald, atunci industria trebuie sd se gindeascd de pe acum
la programele sale pe termen lung. S-ar putea dovedi in cele din urmd
ca si celelalte forte sunt capabile sd slujeascd noile tehnologii prin
manipularea lor cu ajutorul electromagnetismului. Nimeni nu poate
prezice exact ce implicatii se vor ivi. Dar cu peste o sutd de ani in
urmd, cand Maxwell a inteles ca electricitatea si magnetismul sunt
doar doud aspecte ale aceleiasi forte electromagnetice, nimeni nu §i-
ar fi inchipuit cd unificarea intreprinsd va duce la inventarea
radioului, telefonului, televiziunii si a intregii electronici”.

Aceasta trecere in revistd, banala de fapt, a traiectoriei unifi-
carii in fizica, de maxima importanta practicd, dupa cum rezultd din
paragraful precedent, constituie o manifestare a unei tendinte gene-
rale in etapa actuala de evolutie a omenirii, de generalizare si inte-
grare a activitdtilor si structurilor de orice fel (stiintifice, economice,
politice, culturale etc.), la nivel planetar, tendinta pe care ne place s-o
numim globalizare.

2. Istoria stiintei va avea sansa consemnarii prevenirii

catastrofelor globale

Preocupdrile oamenilor de stiintd §i in ultima instantd ale
oamenilor pur si simplu pentru a intelege atat trecutul cel mai inde-
pértat cat si prezentul sub toate aspectele lui, dar i viitorul extrem-
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destinul final al speciei umane, al planetei Pamant, al sistemului
solar, al galaxiei noastre si al universului in ansamblu-destine
supuse speculatiei in raport cu destinul final al speciei noastre
inexorabil mai apropiat in timp-nu sunt numai justificate dar si
imperative; si aceasta atdt din punctul de vedere al nevoii de
cunoagtere caracteristice oamenilor cét si din punctul de vedere al
unei motivatii practice si anume cea a constientizarii problemelor si
a dezvoltarii mijloacelor de prevenire si de a face fata provocarilor si
amenintarilor globale cu care omenirea, in ansamblul ei este poten-
tial confruntata:

(1) dezastrul ecologic prefigurat de modificarile climatice
datorate in principal actiunii gazelor cu efect de serd (mai ales
dioxid de carbon si metan),

(2) catastrofa nucleara, oricand posibild, proliferarea armelor
nucleare si utilizarea lor nefiind in mod real si eficient controlata, pe
de o parte, iar evenimente, potential mai grave decat cel de la
Cernobal, nefiind total excluse,

(3) terorismul international, care in prezent, poate fi conside-
rat ca un vector a unei posibile catastrofe nucleare sau microbiologice,

(4) ciocnirea cu un asteroid, fenomen de dimensiunea celui
care a condus la disparitia dinozaurilor si care poate avea consecinte
ecologice dramatice.

Stiinta a oferit solutii pentru limitarea, daca nu chiar anihila-
rea totala a consecintelor diverselor fenomene grave care s-au pro-
dus in decursul istoriei.

Cele patru amenintari globale enumerate, care din pacate nu
sunt singurele (cutremure ca cel din China sau un tsunami ca cel
din Indonezia, la scara si mai mare incd se pot produce oricand) dar
sunt cele mai actuale ti acute, au §i un caracter complex ceea ce face
sd fie necesard: (1) angajarea vointei politice pe plan mondial in a
gasi solutii definitive pentru aceste probleme, inainte ca aceasta sd
fie tardiva, (2) angrenarea comunitatii stiintifice mondiale,
nefacand exceptie, practic, nici o disciplind stiintificd, in a evidentia
pericolele cu care omenirea se confrunta si a gasi solutii adecvate.
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3. Cicluri regionale ale dezvoltarii stiintei in decursul

istoriei - invitatie la cooperarea stiintifica globala

Cu intentia evidentd de a sublinia cicluri ale inegalitatii in
dezvoltarea stiintifica in diverse zone ale lumii in decursul istoriei,
Abdus Salam face apel la George Sarton, care in monumentala sa
opera ,Istoria stiintei”, imparte realizarile stiintifice pe perioade de
cate o jumadtate de secol, fiecdrei jumatati de veac asociindu-i cate o
tigurd centrald.

Astfel, perioada anilor 450 i.e.n. — 400 i.e.n. este denumitd de
Sarton epoca lui Platon (427-347 i.e.n.), urmata de perioadele lui
Aristotel (384-322 i.e.n.), Euclid (circa 300 i.e.n.), Arhimede (285-
212i.e.n.) s.a.m.d. Din anul 600 e.n. pand in anul 650 e.n. se intinde
epoca chineza a lui Hsian-Tsong (6602-664) — scriitor si explorator
chinez, din anul 650 p4na in anul 700 e.n. cea a lui I-Ching (635-
713) — explorator si scriitor chinez, iar apoi din 750 si pand in 1100 e.n.
- pentru peste 350 de ani - intalnim o succesiune neintreruptd de
arabi, turci, afgani §i persani, oameni apartinand culturii islamice:
Jabir Ibn Hayyam (875-940), considerat intemeietorul alchimiei,
care a avut cateva intuitii geniale in domeniul mineralogiei, iar ca
filosof s-a ridicat impotriva tendintelor esoterice in stiinta, Abu
Abdalla Musa al Hurezmi (780-849), precursor al algebrei si astro-
nom, Abu Basr Muhammad Ibn Zaharya al Razi (864-925), filosof
si medic arab, autorul enciclopediei medicale Al-Havi, tradusd in
latind in 1279 sub titlul de ,,Liber Continentis”, Abu-al - Hassan Ali
Ibn Hussein al Masudi (n.956), istoric si geograf, célatoriile sale in
Persia, India, Madagascar si Sri-Lanka fiind descrise in 30 de
volume, Abu-al-Vefa (940-998), astronom §i matematician arab,
autor al unui tratat despre constructiile geometrice, Abu Rayhan
Muhammad Ibn Ahmad al Biruni (973-1050), celebru matema-
tician, geograf si istoric, autor a peste 146 de lucrdri stiintifice si
literare, Abu Ali Ibn Sina sau latinizat Avicenna (979-1057), filosof
si om de stiinta, autor a peste 100 de lucriri, printre care si celebra
carte ,,Canonul medicinei”, Omar Khayyam (1040-1123), cunoscut
mai cu seamd ca poet, dar care s-a ocupat si de matematici,
astronomie si filosofie, Moshe ben Maimon Maimonide (1135-
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1204), teolog si filosof evreu cu autoritate in scolile medievale,
Averroes (1126-1198), considerat cel mai mare ganditor arab din
Apusul Europei, care a scris tratate de drept, gramaticd, astronomie,
medicina si filosofie §i l-a comentat pe Aristotel, Nasir-al-Din al
Tusi (1204-1274), matematician §i astronom, comentator al lui
Euclid, Muhammad Tarabai Ulugbek (1394-1449) astronom si
matematician uzbec, nepot al Timur Lenk, fondatorul observato-
rului astronomic din Samarkand la care s-au elaborat celebrele ,,Noi
tabele astronomice”.

Dupid anul 1100 e.n. apar si primele nume europene: Gerard
din Cremona (1114-1187) - celebru traducator italian din Evul
mediu, care si-a desfasurat activitatea la Toledo, fiind autorul
versiunii latine a multor opere clasice grecesti pastrate in araba si a
numeroase lucrdri arabe apartinind lui Horezmi, Avicenna, Al
Kindi s.a., Roger Bacon (1214-1294) - filosof si om de stiinta
englez, supranumit ,,doctor mirabilis” - initiatorul unei enciclopedii,
Jacob Anatoli (1194-1256), traducitor din arabd; onorurile, insa,
sunt inca impdrtite cu personalitati ca Averroes, Tusi si Ibn Nafis
(cel care a anticipat teoria lui Harvey despre circulatia sangelui).

Niciun savant ca Sarton n-a scris incd istoria creativitatii
stiintifice a incasilor prehispanici, a mayagilor, a aztecilor, care la
randul lor, au inventat numdrul zero, au alcituit calendarul lunii si
al planetei Venus si au facut multe descoperiri farmaceutice, printre
care si chinina, dar traiectoria faptelor este aceeasi: o superioritate
clard fatd de creativitatea occidentala din acele timpuri.

Totusi, dupa 1350, ceea ce numim azi lumea in curs de
dezvoltare, riméane in urmd cu exceptia unor stralucite izbucniri
stiintifice, cum ar fi aceea de la curtea lui Ulugbek de la Samarkand,
in jurul anului 1400 sau de la curtea maharadjahului Jai Singh de la
Jaipur din 1720, care a corectat cu pand la 6 minute de arc erorile
serioase din tabele astronomice vestice ale timpului privitoare la
eclipsele de soare si de luna. Tehnicile lui Jai Singh au fost, asa dupa
cum se stie, depasite imediat dupa ce in Europa s-a pus la punct
telescopul. Un cronicar italian al vremii referindu-se la Jai Singh
scria: ,Odatd cu el, pe rugul funerar dispdrea si toatd stiinta din
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Orient”. Ajungem in secolul nostru, cand ciclul inceput cu Michael
Scotianul, prin orientarea acestuia spre insusirea cunostintelor
stiintifice ale lumii arabe concentrate in lumea hispanica a Evului
mediu (concretizata prin ambitiosul proiect de a traduce in limba
latina versiunea araba a operei lui Aristotel, asa cum Abelard cu
circa 100 de ani mai inainta procedase cu opera lui Euclid) s-a
inchis si, de aceastd datd, cei din lumea in curs de dezvoltare se
indreapta spre stiinta Occidentului.

Nu stricd sa ne reamintim cé, in urma cu trei sute de ani, in
jurul anului 1660 s-au ridicat doua dintre cele mai mari monu-
mente ale istoriei moderne, unul in Vest si unul in Est: catedrala
Sf.Paul la Londra si Taj-Mahal-ul la Agra. Cele doud monumente
simbolizeaza, printre altele, mai bine decat ar face-o cuvintele,
nivelul comparativ al arhitecturii, maiestriei, belsugului si rafina-
mentul la care au ajuns in perioada respectiva cele doua civilizatii, si
implicit, cunostintele stiintifice necesare realizarii acestor doua
constructii magnifice.

In secolul 20, pentru a ne limita numai la domeniul fizicii
teoretice, oamenii de stiinta de origine alta decat cea pe care o
consideram ca fiind occidentald au avut un aport substantial la
dezvoltarea acestei discipline stiintifice putand sa mentiondm pe: sir
C. Raman din India, laureat al premiului Nobel in 1931, laureatii
premiului Nobel japonezii H.Zukawa (1940), Sin-Itiro Tomonaga
(1965), Leo Esabi (1973), chinezii T. D. Lee (1957) C. N. Yang
(1957), S. Ting (1976), pakistanezul Abdus Salam (1979) s.a.

Al Kindi, remarcabil matematician arab scria cu 1100 de ani
in urma: ,,Se cuvine sd nu ne rusindm sd recunoastem adevdrul si sd
ni-1 insugim din orice sursd ar veni spre noi. Pentru cel care-1 pretu-
ieste, nu existd nimic mai presus ca valoare decdt adevirul insusi;
acesta nici nu te micsoreazad si nici nu te injoseste”.

Aceste cuvinte capata o semnificatie si mai profundd in
conditiile prezentului, in conditiile globalizérii si ale fundamenta-
lismului islamic.

Cu vreo 12 secole in urma, Abdullah al Mansur, al doilea calif
abbasid, a serbat fondarea noii sale capitale, Bagdad printr-o intru-
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nire stiintificd internationald la care au fost invitati invatati greci,
nestorieni, bizantini, evrei, chinezi i hindusi. Aceasta intrunire
internationald, prima care avut loc intr-o tara arabd, a constituit
punctul de plecare pentru renagterea sistematica a stiintei asociate
cu civilizatia arabd. Tema intrunirii a fost astronomia de observatie.
Al Mansur era interesat in obtinerea unor tabele astronomice mai
precise decat cele existente pe atunci. El dorea - i le-a cerut partici-
pantilor - o determinare mai exactd a circumferintei Pamantului.
Desi nimeni din cei prezenti la intrunire n-a realizat importanta
faptului, ei au ascultat o lucrare care avea s schimbe intregul curs al
gandirii matematice.

Lucrarea a fost expusd de un astronom hindus, numit
Kankabh, si era consacratd numerelor hinduse (aceste numere sunt
cunoscute azi ca cifre arabe, deoarece au fost preluate si raspandite
de arabi si au permis dezvoltarea aritmeticii §i a algebrei,
bucurandu-se de o raspandire universald), necunoscute pand atunci
in afara Indiei. Kankah venise la Bagdad pentru a rdspandi exem-
plare ale diferitelor Siddhante-manuale hinduse de astronomie.
Conferinta lui Al-Mansur a depasit toate asteptarile. Ea a pus temelia
studiilor astronomice si matematice din térile arabe; de aici a pornit
ideea infiintarii uneia dintre primele academii internationale pentru
cercetari stiintifice din intreaga lume, numita Bayt-ul Hikma. Tot
de atunci dateaza si alte realizari din domenii practice, i anume:
studiile arhitecturale si ingineresti ale lui Naubaht (astronom persan
la curtea abbasizilor) participant la intrunire §i apoi autor al unora
dintre principalele monumente din Bagdad. Tot din timpul acestei
manifestari dateaza mestesugul fabricarii acelor instrumente astro-
nomice din Bagdad ale ciror exemplare au supravietuit pana azi,
capodopere datorate lui Ali Ibn Isa (denumit al Astrulabi, dupa
faima dobéndita prin construirea astrolabilor).

Faptul cd eforturile atitor savanti formédnd o adunare
internationala s-au conjugat la Bagdad n-a fost o pura intamplare.
Arabii se bazau pe mostenirea stiintei grecesti, ai cdror pastratori
erau, in acea epoca a istoriei, crestinii nestorieni.

Persecutati aprig de bizantini, ei au emigrat incepand din
secolul al VI-lea, mai intai in Mesopotamia, apoi in Persia de sud-
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vest si si-au gasit refugiu la Gandisapur, nu departe de Bagdad.
Dispuneau de traduceri in limba siriand ale lucrérilor lui Platon,
Aristotel, Euclid, Arhimede si Hipocrat. Existenta acestor centre
elenistice de cultura nestoriand a fost un dar al providentei oferit
unei noi civilizatii care, pe atunci, avea setea de cunoagtere a
tineretii. Pe aceasta temelie, cultivatd cu grija, au construit califii din
Bagdad, chemand in ajutor si carturari chinezi si indieni. Care a fost
atitudinea Europei apusene fatd de acest flux al cunostintelor in
urmatoarele patru secole.

Raspunsul (Singer, 1965) este, de fapt, acesta: ,, Atitudinea ei
(a Europei occidentale), era aceeasi pe care o are astdzi un oriental
fatd de Apus. El recunoaste cd lumea apuseand posedd stiinta si
invdtdtura, puterea, organizarea si finantele, dar, cu toate cd acceptd
aceastd superioritate, ea nu se extinde si la sfera religiei sale. El
admite fdard greutate standardele apusene din economie, tehnologie,
stiintd si medicind, insd respinge, ba chiar, poate desconsiderd religia,
filosofia si cea mai mare parte a gandirii sociale apusene. In Europa
secolelor al 10-lea ti al 11-le situatia era exact opusd. Apusenii stiau
destul de bine cd in tdrile islamice se pdstrau invdtdtura si stiinta
antichitdtii. Musulmanii isi dovediserd indeajuns competenta in pro-
bleme de armament si administratie”.

Incheiem acest scurt periplu printre consideratiile pertinente
exprimate de Abdus Salam, eminent om de stiinta pakistanez
(Pakistanul, desi posedd armament nuclear si este a doua tard mare
producatoare de instrumentar medical din lume, dupa Germania,
ramane totusi o tard in curs de dezvoltare) referitoare la evolutii ale
relatiilor stiintifice internationale mai putin cunoscute dar inregis-
trate de istoria stiintei ca pietre de hotar, precum si referitoare la
aportul la patrimoniul mondial al oamenilor de stiinta provenind
din alte zone culturale decat cea care ne place s-o denumim occi-
dentala. Abdus Salam, deplin constient de problemele cu care se
confrunta tarile in curs de dezvoltare, formuleaza urmatoarea luare
de pozitie:

- Stiinta se hraneste din stiinta! Oamenii de stiintd doresc sa
lucreze acolo unde exista alti oameni de stiinta si unde pot avea
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mijloacele necesare. Cei din lumea in curs de dezvoltare, nu pot si
nici nu vor avea aceste mijloace, fie din pricina saraciei propriu-zise,
fie din pricina saraciei spirituale: ,departe de a-i atrage pe marii
oameni de stiinta din straindtate, noi ii pierdem pe ai nostri, intar-
ziem in felul acesta si mai mult transformarea societitii in care
traim”, ca si urmatoarele constatari:

Oamenii de stiintd remarcabili din cele mai multe dintre
tarile in curs de dezvoltare, gasind sterild atmosfera din tarile lor de
origine, au tendinta sa le paraseasca.

Cei rdmasi sunt izolati si, prin urmare, nu mai fac parte din
comunitatea stiintifica mondiala.

In acest fel cele doud mari promisiunii ale stiintei, prima
legata de dezvoltarea economica, iar cea de a doua, de implinirea
intelectuald, raman amandoud nerealizate.

In cercetarea stiintifici avansati factorul uman conteazd mult
mai mult decét cel institutional, astfel incit construind morala
cercetatorului stiintific activ prin a-1 convinge cd nu este un exilat in
propria tard, vom céstiga o adevaratd batélie pentru edificarea unei
vieti stiintifice creatoare.

Unele discipline teoretice fundamentale ca matematica, fizica
teoretica si informatica sunt adecvate dezvoltirii lor in térile in curs
de dezvoltare deoarece nu implica echipamente costisitoare si se
preteaza la o comunicare internationala lesne de realizat; un exem-
plu convingator il reprezinta India, care a devenit lider mondial in
domeniul dezvoltirii software pentru sisteme informatice si de
comunicatii.

Cu toate ca dispunem de competenta tehnologica (de altfel in
crestere acceleratd) capabild sa producéd bunastare pentru toti, nu o
valorificam la scara planetard, ceea ce ar constitui unul dintre efec-
tele benefice ale globalizarii.

Consideram cd cheltuielile aferente cercetdrii stiintifice
fundamentale, care adesea nu au o aplicabilitate practica imediatd
dar servesc gloriei spiritului uman, sunt prea mari; acest mod de a
vedea lucrurile situeaza omul modern mult in urma celui din evul
mediu, ale cdrui cheltuieli alocate catedralelor ridicare spre glorifi-
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carea divinitatii, la scara unei echivalente istorice raportate la mult
vehiculatul PIB erau mult mai importante; nu merita credinta in
stiinta tot atat cat merita credinta in divinitate?

Izolarea este cel mai mare inamic al creativitatii oamenilor de
stiinta, oriunde gi-ar desfasura activitatea; i aceasta cu atat mai
mult pentru cei din tarile in curs de dezvoltare.

Meritd sé fie consemnat faptul ca prin Planul Marshall SUA a
contribuit la dezvoltarea postbelicd a Europei de Vest cu 2,79% din
PIB, iar in anul 1980 la dezvoltarea tarilor sarace cu 0,18% din PIB
(in timp ce Suedia a contribuit cu 0,72% din PIB); aceasta explicd,
probabil, printre altele, si recuperarea in timp istoriceste scurt a
decalajelor intre tarile invinse in cel de al Doilea Razboi Mondial si
tarile invingdtoare in acest razboi.

Aceste luari de pozitie, care, fara doar si poate au fost inre-
gistrate de istoria stiintei in contul lui Abdus Salam alaturi de
importantele sale contributii aduse la teoria particulelor atomice si
subatomice in fizica teoretica, le putem aldtura si urmatoarele
consideratii: cu prilejul unei conferinte internationale, la inceputul
secolului nostru, Alan Greenspan, presedintele trezoreriei SUA,
facea remarca ca in timp ce volumul fondurilor fixe la inceputul
secolului al 20-lea erau aproximativ aceleasi cu cele din prezent,
astdzi (la data conferintei) PIB-ul este de aproape o sutd de ori mai
mare; chiar dacd aceastd evaluare nu este, probabil, in totalitate
exactd, ea reflectd rolul determinant al stiintei, ca sursa a dezvoltarii
economice. Este surprinzator ,sd auzi specialisti a cdror activitate
constd, in principal, in a-si pune in valoare cunostintele, cd in ultimi
ani mai este apreciat vechiul dicton ,,cunostintele inseamnd putere”.
Noua atitudine a acestora este justificata intrucat viata a demonstrat
ca adevdrata putere nu o da existenta cunostintelor ci abilitatea de a
le implementa in activitatea cotidiana printr-un management
eficient” (Iancu, 2001).

Obtinerea unor rezultate importante in cercetarea stiintifica -
cu accent pe cea fundamentala - (Voinea, 2008), care in prezent
reclama fonduri importante in dotari cu echipamente, in retribuirea
resurselor umane si in alte cheltuieli importante; astfel, chiar aloca-
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rea unor sume importante pentru ciclul normal al stiintei constand
din cercetare-dezvoltare-inovare (chiar dacd 3% din PIB este consi-
deratd o pondere rezonabild), in cazul tarilor in curs de dezvoltare
nu poate sa conduci la rezultate demne de a fi luate in consideratie,
mai cu seamd daca sunt distribuite pe un numar mare de proiecte.
Singura solutie pare a fi cea sugeratd de A. Salam: cooperarea
internationald, inclusiv cu si intre tarile in curs de dezvoltare, cel
putin la nivel regional (un exemplu: Uniunea Europeand), dacd nu
chiar la nivel global.

Aceasta ar fi i concluzia finald pe care ar trebui s-o consem-
neze, in prezent $i pentru viitor istoria stiintei.
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