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ABSTRACT. In this year (2009),we celebrate 250
years from the birth of Jacques (Jakob) the II-nd Bernoulli,
225 for Pierre Charles Fran¢ois Dupin,and 200,for F.
Redtenbacher, great scientists of the 18-teen and 19-teen
century(8].

Jacques (Jakob) al II-lea Bernoulli s-a nascut la Basel in
anul 1759, in celebra familie a matematicienilor, ca fiu al lui Jean
(Johann) al II-lea Bernoulli, cAnd cel
mai stralucit membru al familiei,
unchiul sau Daniel implinea 59 de
ani. Acesta la rindul sdu se intorsese
acasd (la Basel) in anul 1733, dupi ce
slujise 8 ani (1725-1733) in cadrul
Academiei Rusiei §i dupa ce in anul
1726, la nici un an de la sosirea lui i a
fratelui sau Nikolaus (al II-lea) la
Sankt-Petersburg, acesta din urma a
murit acolo.
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Jacques (Jakob) al II-lea Bernoulli s-a dovedit a fi la fel de
talentat in domeniul matematicilor, ca si predecesorii sdi, Jacques
(Jakob) T (1654-1705), Jean (Johann) I (1667-1748) si Daniel
Bernoulli (1700-1782). Aria preocuparilor lui cuprindea elemente
de mecanici rationald, mecanica fluidelor si teoria elasticititii. In
anul 1786, la numai 27 de ani, Jacques (Jakob) al II-lea Bernoulli a
fost invitat §i el la Sankt-Petersburg, unde a devenit al treilea
membru activ al familiei Bernoulli la Academia Rusiei (dupa Daniel
si Nikolaus). Cu trei ani in urmd (in anul 1783) murise la Sankt-
Petersburg si marele Euler,dupd o activitate de 31 de ani, in doud
intervale: 14 ani intre 1727-1741 si incd 17 ani, intre anii 1766-1783.

Jacques (al II-lea) Bernoulli a cercetat ultimele lucrari ale lui
Euler si s-a simtit atras de studiile acestuia cu privire la incovoierea
si vibratiile placilor dreptunghiulare. Ca si Euler, Jacques (Jakob) al
II-lea Bernoulli considera placile constituite din doud sisteme de
fibre ortogonale (doud sisteme de grinzi), pentru care a stabilit
ecuatia diferentiald

D[(9*w/0x*)+(0*w/dy*)]=q, (1)

in care, D este rigiditatea la incovoiere a placii, q-intensitatea
sarcinii, iar w(x,y), functia deplasarii punctelor din planul median al
placii, perpendicular pe plan. Acest studiu a fost publicat in analele
»Nova Acta Petropolitana”, vol. 5 ale Academiei Rusiei, in anul
1789, la Sankt Petersburg. Jacques (al II-lea) Bernoulli si-a publicat
lucrarea doar ca o primd tentativd de rezolvare a problemei incovo-
ierii placilor, fiind constient de faptul cd ecuatia sa era oarecum
aproximativd si, in cazul neortogonalitatii celor doud sisteme de
»grinzi” constituente ale placii, rezultatele ar fi putut fi oarecum
diferite.

Cu un an inainte insd, Jacques (II) B. publicase, in aceleasi
anale (tomul 6), cel mai important studiu al sau, ,De motu et
reactione aquae per tubos mobiles transfluentis” si probabil cd ar mai
fi realizat foarte multe in domeniul stiintei, daca n-ar fi pierit in
anul 1789 (la numai 30 de ani) inecat in raul Neva, la doud luni
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dupa ce se cdsatorise cu o nepoatd a lui Euler si fiind astfel al doilea
membru al familiei Bernoulli, dupa Nikolaus al II-lea B, unchiul
sdu, care gi-a gasit sfarsitul tot la Sankt-Petersburg. [2]-[8].

Pierre Charles Frangois Dupin (baron) s-a nascut la Varzy
in anul 1784. Si-a desdvarsit studiile in cadrul celebrei Ecole
Polytechnique din Paris (unde a fost studentul marelui Monge) si pe
care a absolvit-o in anul 1803.

Dupin s-a manifestat inca din scoala ca un bun matematician,
publicand inci de atunci primele sale lucriri de geometrie. In anul
1805 a fost trimis in Insulele Ionice,
unde a lucrat ca inginer de marina in
cadrul arsenalului din Corfu. Acolo a
efectuat ~ importante  investigatii
asupra incovoierii grinzilor din lemn.
Si-a publicat rezultatele experimente-
lor sale in Journal de [I’Ecole
Polytechnique (vol. 10, 1815), sub
titlul ,, Expériences sur la flexibilité, la
force et élasticité des bois”. Incercand
grinzi rezemate la capete, el a -
observat cd panda la o anumitd limitd, deformatiile lor sunt
proportionale cu sarcina, dupa care inregistreazd o rata de crestere
mai mare. Dupin a mai ardtat, ca relatia dintre sarcina si deformatie
poate fi reprezentata printr-o curba parabolica, ceea ce corespunde
de fapt curbei caracteristice a lemnului. El a mai observat ci
rezistenta la incovoiere a diverselor esente de lemn creste cu
greutatea lor specificd. Dupin a mai stabilit si raportul dintre
sagetile corespunzitoare incarcdrii cu o sarcind distribuitd, in
comparatie cu una concentratd (la mijlocul deschiderii dintre
reazeme), ca fiind de 19/30 si care este foarte apropiat celui (de 5/8)
stabilit teoretic.

Ca urmare a experimentelor efectuate cu grinzi de sectiune
dreptunghiulara, Dupin a stabilit, ca sagetile sunt invers-proportio-
nale cu litimea sectiunii si cu cubul iniltimii ei. Incercand grinzi
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similare din punct de vedere geometric si din acelasi material,
Dupin a ajuns la concluzia, cd valoarea curburii fibrei neutre dato-
ratd greutdtii proprii a grinzilor este constantd, iar sdgetile sunt
proportionale cu patratul dimensiunilor lor liniare. In baza acestor
experimente, Dupin a ajuns la anumite concluzii practice cu privire
la rezistenta si deformarea navelor de lemn. Si toate aceste rezultate
erau obtinute inaintea aparitiei cdrtii de Rezistenta Materialelor a
lui Navier, care urma sa fundamenteze teoretic experimente ante-
rioare, ca cele ale lui Dupin. Ca urmare, in anul 1818, Dupin a
devenit membru al Academiei de Stiinte, urmand si aibe in conti-
nuare o activitate prodigioasa in domeniul matematicii, statisticii §i
mecanicii. In anul 1822 a publicat ,, Applications de la géometrie et de
la mécanique a la marine”, iar intre anii 1825-1827, lucrarea in trei
volume ,, Géometrie et mécanique des arts et métiers, et des beaux
arts”. In plan social, in anul 1831 a devenit Consilier de Stat,
Ministru al Marinei (1834), Membru al Adunirii Constituante
(1848), al Adunarii Legislative si Senator (1852). S-a stins din viatd
la Paris in anul 1873, la varsta de 89 de ani. [1], [3], [4], [6]-[8].

F. Redtenbacher (1809-1863) a fost un profesor german de
exceptie, care a militat pentru promovarea analizei stiintifice in
activitatea de proiectare a masinilor. A absolvit in anul 1829 cursu-
rile Institutului Politehnic din Viena si intrucét fusese un student de
exceptie, a fost invitat sa preia postul de preparator in cadrul insti-
tutului, la disciplina mecanicé tehnica.

In anul 1833, la varsta de 24 de ani, a devenit profesor de
matematici la scoala tehnica din Ziirich. In afara activitatilor didac-
tice, Redtenbacher a efectuat si lucrari de proiectare pentru compa-
nia manufacturiera , Escher und Wyss”, ceea ce l-a ajutat sa castige o
serioasd experientd practica in acest domeniu.

In anul 1841, cand implinea 32 de ani, Institutul Politehnic
din Karlsruhe i-a oferit postul de profesor pentru mecanica aplicata
si proiectare, post pe care l-a ocupat (mai tarziu si ca rector al sco-
lii), pana la sfarsitul vietii sale, in 1863 (la varsta de 54 de ani).

Imbinand cunostintele sale solide de mecanica cu experienta
practica, Redtenbacher a reorganizat complet practica proiectarii
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maginilor, introducdnd elemente temeinice de analizd teoretici.
Publicatiile sale erau frecvent utilizate de inginerii mecanici
germani, iar metodele sale de lucru au fost curdnd asimilate in
industrie. Rezistenta materialelor a devenit astfel sursd de informare
si de lucru efectiv in domeniul proiectirii organelor de masini. In
cartile sale: ,Principien der Mechanic und des Maschinenbaues”
(apdruta in anul 1852, la varsta de 43 de ani) i ,, Der Maschinenbau“
(aparuta postum, in perioada anilor 1863-65), gasim solutiile unor
probleme de tipul celor ale tensiunilor din carligele macaralelor,
arcurilor lamelare si elicoidale, zalelor eliptice, lanturilor etc., in
premiera pentru Germania si chiar pentru Europa. Redtenbacher a
fost un veritabil deschizator de drum in proiectarea stiintifica.
Lucrérile sale au fost traduse §i in alte tari. Astfel, cartea sa
»Resultate fiir den Maschinenbau” publicatd in anul 1848 (la varsta
de 39 de ani) a fost tradusa in limba franceza, iar solutiile date de el
unor probleme tehnice de proiectare sunt citate in multe alte carti,
ca de exemplu in cartea ,Résistance Appliquée a lui V. Contamin,
aparutd la Paris in anul 1878 (la 15 ani dupd disparitia lui
Redtenbacher). [4], [6], [7].
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