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ABSTRACT

The article presents cases from Romania as well as from other
countries exemplifying various human attitudes related to dangers occurring
due to extreme hydrologic situations. It shows that people have always
attempted to adapt their living conditions to the climatic environment in
which they were living and, while building their infrastructure, were able to
find solutions adapted to these climatic conditions. If many of the solutions
identified by past generations may now be obsolete, some are still in use at
present and may still be in use for centuries to come. However, there are
many cases in which the technical solutions applied in the past were not
understood by the following generations. Ignoring the experience of the past
had catastrophic consequences, such as the destruction of structures. The
article also shows that studies using exclusively the statistical processing of
recent hydrologic data can lead to erroneous conclusions, and projects using
this approach produced some of the worst failures of hydraulic structures.
Examples are presented in which the opposite approach was used and
historic data regarding climatic changes over long periods, covering even on
millennium have been successfully processed. Finally, the article shows
cases of errors made in past, which could have been corrected if adequately
identified. However people often do not learn from past mistakes and repeat
the errors made by their predecessors. As a conclusion, the article
emphasizes the importance of historical investigations and for water
management studies and recommends a multidisciplinary approach in

! Textul conferintei prin skype din 26 martie 2015, Academia Romani (din ciclul Conferintele
de peste mari, organizat de Divizia de Logica, Metodologie si Filosofie a Stiintei, Comitetul
Roman de Istoria s Filosofia Stiintei si Tehnicii).

2 Dr. ing., http://ro.wikipedia.org/wiki/Andrei_Filotti.
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which hydraulic engineers cooperate with historians to identify information
on past occurrences which would be of interest for present day studies.

KEYWORDS : Water management, Natural disasters, Hydraulic structures,
Dam failure, Rehabilitation of bridges, Hydrology, Analysis of historical
data, Human attitudes toward climatic phenomena.

Subiectul pe care intentionez sa-l abordez este cel al atitudinilor
luate de oameni fatd de fenomenele naturale extreme, in particular cele
hidrometeorologice. Chiar dacd, in prezent, datorita dezvoltarii
infrastructurii, oamenii au gasit mijloace de a se apara de vitregiile naturale,
aceasta dezvoltare a avut ca efect si crearea unui fals sentiment de siguranta
si uitarea invatamintelor din perioadele trecute.

Pentru Tnceput, cu scopul de a exemplifica modul Tn care
generatiile trecute au gasit solutii pentru a nvinge fenomenele naturale
defavorabile, ma voi opri la situatia inundatiilor din Asia de Sud-Est. Tn
partea de Est a statului indian Meghalaya, existd dealurile Khasi si Gharo,
care constituie o prelungire a lantului Himalayan. Desi au inaltimi de cel
mult 1000 m, aceste dealuri detin recordul pentru cele mai mari precipitatii
anuale, de aproape 23000 mm, de aproape 40 ori mai mari decét cele din
Romania. Aceste precipitatii se concentreaza in cele 4 luni ale musonului de
vara si dau nastere la viituri importante care se scurg pe vaile abrupte ale
zonei deluroase, pana cand ajung in zona de cAmpie din Bangladesh, unde
panta terenului este aproape nuld si apele se revarsd ocupand practic
intreaga zona de campie. in trecut, zona respectivd era ocupati de Marea
Ratnag, care Tncepand aproximativ din secolul XII d.C. a fost complet
umplutd de aluviunile aduse din zona colinard. Cand am vizitat zona,
pornind din apropierea orasului Sunamganj cu o barca cu motor am dat de
un peisaj cu totul straniu. Ma aflam in mijlocul unei Tntinderi acoperite de
apa, care se pierdea in departare la peste 100 km si ale carei limite nu le
puteam vedea. Dar deoarece apa nu era foarte adanca, relieful subacvatic
era schitat de coroanele copacilor care ieseau de sub apa, dand impresia ca
ma deplasam 1intr-o barca zburitoare dintr-un basm oriental. Pentru a putea
supravietui in acest mediu, satenii din zona isi construisera mici movile pe
care 1si instalaserda satele, movile protejate impotriva eroziunii prin
Tmpletituri de bambus similare cu cele ale colibelor respective. Nu stiu de
ce, dar suprafata de apd mi amintea de oceanul ganditor din romanul
Solaris, si aveam impresia ca aceastd imensd intindere, calma in momentul
in care navigam pe ea, era pe punctul de a se pregati sa atace iar
minusculele insule pe care se aflau oamenii. Dar zona in care ma aflam traia
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de secole in acelasi echilibru precar, In care oamenii gasisera o solutie de a
se Tmpotrivi cu succes fortelor naturii si probabil ca, desi ne aflam in secolul
XXI, acest echilibru va continua sa dainuie pentru alte secole.

Daca in mod traditional oamenii au gésit modalititi de a se apara
de excesele naturale, nu este lipsit de interes sd ne ocupam de modul in care
oamenii din societatea modernd apreciazd si continud sda aplice
intelepciunea acumulatd de inaintasii lor. Pentru un prim exemplu, sa ne
intoarcem de pe meridiane mai indepartate in Romania.

Unul din monumentele istorice din Sighisoara este scara de lemn
acoperitd, numitd si Scara scolarilor, construitd in 1656. Vizitatorilor de
astdzi ai acestui monument nu li se pomeneste insd nimic despre podul de
lemn care fusese construit pentru trecerea localnicilor peste Tarnava. Ca si
Scara scolarilor, pentru a proteja trecatorii de intemperii, podul de lemn era
si el acoperit, fiind previzut si cu panouri laterale. Mesterii care au executat
podul stiau insa ca nivelul apei in perioadele de viiturd depaseste nivelul
podului, iar cu panourile laterale podul constituia o piedica prea mare in
calea apelor si nu ar fi putut rezista. De aceea, ei au montat balamale la
partea superioard a panourilor, astfel incat, in perioadele cand apele
Tarnavei depaseau podul, panourile erau impinse in sus si nu mai
constituiau o obstructie. Podul, care fusese construit inca inainte de batalia
de la Albesti, numita de istoriografia austriacd batalia de la Sighisoara, a
rezistat apelor Tarnavei timp de peste 100 de ani. Dar in perioada regimului
de democratie populard, in anii 1950, un primar al Sighisoarei sau un alt
oficial, probabil deranjat de zgomotul pe care il provocau panourile de lemn
in perioadele de vant puternic, cand balansau si se loveau de balustrada
podului, a dat ordin sd se fixeze panourile. Iar muncitorii insarcinati cu
aceasta, pentru a face o treaba bund, au fixat panourile de balustrada cu
piroane solide, care sd nu poata fi dislocate. Dar in 1970, s-au produs viituri
deosebit de importante in tot Ardealul si Tarnava a iesit iar din albie. Podul
cu panourile fixate a reprezentat o piedicd prea mare si a fost rupt de ape.

Vizitdnd zonele afectate de inundatii in zilele urméatoare, am vazut
ca mare parte din elementele podului se opriserd pe malul drept al raului, cu
aproximativ 500 m in aval. Nici primdria, nici comisia monumentelor
istorice nu au luat niciun fel de méasuri pentru refacerea podului. Cand am
vizitat amplasamentul peste 2 ani, si ramasitele podului disparusera. Exista
in prezent mai multe poduri moderne peste Tarnava in zona Sighisoara. Insa
a disparut singurul pod de lemn acoperit din Romania. Poate cd mai exista
undeva in lume poduri cu panouri mobile, dar nu am aflat despre niciunul si
S-ar putea ca acest tip de pod sd fi fost unic in lume. Si distrugerea se
datoreste faptului cad oamenii de perioada modernd nu au tinut seama de
experienta acumulata de generatiile anterioare.
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Pentru a vedea cum sunt tratate probleme similare in alte tari, ma
voi referi la podul de peste raul Senegal de la Saint-Louis. Orasul Saint-
Louis este situat pe o insuld de pe fluviul Senegal, aproape de varsarea
acestuia Tn Oceanul Atlantic. Fondat in 1659, orasul a fost pana la inceputul
secolului XX capitala Africii Occidentale Franceze Orasul a fost initial
situat pe insuld, pentru a permite fortelor coloniale sa se apere de atacurile
triburilor de Tuarege sau a altor rdzboinici locali, care, Tn general, nu
dispuneau de ambarcatii. Insa, spre sfarsitul secolului al XIX-lea, cAnd zona
fusese pacificatd, devenea necesar un pod care sa asigure legdtura dintre
insula si continentul african.

Despre realizarea acestui pod, care a primit numele generalului
Louis Faidherbe, un fost guvernator al Senegalului, exista o serie de mituri
care se perpetueazd pana in prezent si care sunt repetate de unele din
ghidurile turistice existente. Aceste legende sustin ca suprastructura
metalica a podului fusese executatd in Franta pentru podul peste Dunare de
la Cernavoda. Una dintre variante sustine cd pe cand era in drum spre
Roménia, pardmele care 1l legau de remorcher s-ar fi rupt si podul ar fi
esuat pe tirmul Senegalului. Toate aceste legende sunt o pura fictiune. Tn
realitate podul de la Saint Louis a fost una din realizarile importante ale lui
Henri-Félix de Lamothe, care fusese numit guvernator al Senegalului n
1889. Dacd vrem sa gasim legdturi reale cu Romania, ar fi de mentionat ca
de Lamothe fusese ziarist si cd 1n aceastd calitate asistase la semnarea
tratatului de pace de la Bucuresti in 1886, care punea capat razboiului dintre
Bulgaria si Serbia. Podul a fost proiectat si executat din inginerul francez
Emile Nouguier, cunoscut ca unul din initiatorii si proiectantii turnului
Eiffel din Paris, dar care participase si la realizarea podurilor metalice ale
caii ferate Ploiesti-Predeal din Romania. Podul Faidherbe peste raul Senegal
este un pod cu grinzi cu zabrele nituite, cu 8 travee, lungimea totald a
podului fiind de 507 m. Podul a fost inaugurat la 14 iulie 1897.

Cu toate meritele sale tehnice, podul Faidherbe s-a deteriorat Th
timp. In particular, partea metalicd a suferit intens din cauza coroziunii,
ajungand ca, dupa 100 de ani de la punerea sa in functiune sd necesite o
reabilitare urgentd. Desi studiile efectuate au aratat cd un pod nou ar
necesita investitii mai reduse, guvernul Senegalului a optat pentru optiunea
de a repara podul existent astfel incat podul sa respecte normele
contemporane de securitate, respectand in acelasi timp caracteristicile sale
care 1i confera rolul de patrimoniu istoric de interes mondial.

Putem face comparatia intre doud orase, Saint-Louis si Sighisoara,
ambele Tnscrise in patrimoniul UNESCO. Dar n primul caz s-au gasit
aproape 20 milioane euro pentru reabilitarea unui pod istoric, pe cand in cel
de al doilea nu s-a putut reface un podet de lemn. Dupa cum se poate pune
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intrebarea: de ce Senegalul, o tard cu un produs intern brut de 15 ori mai
mic decét cel al Romaniei, poate reface podul Faidherbe, si autoritatile din
Romaénia nu sunt capabile sd recunoascd valoarea istoricd a podului peste
Arges de la Gradistea, a cdii ferate Bucuresti-Giurgiu, executat Tn 1868, a
primului pod metalic de cale feratd executat in Vechiul Regat, care a fost
lasat sa se prabuseasca dintr-o neglijentd si ale carui tabliere metalice sunt
furate de hotii de fier vechi.

Sé revenim insd la lucrarile hidrotehnice. Un caz care ilustreaza
consecintele ignordrii criteriilor pe care le-au avut in vedere cei care au
realizat lucririle este cel al barajului South Fork in Statele Unite. In 1826,
parlamentul statului Pennsylvania a aprobat executarea canalului
Allegheny, parte a unui amplu program de realizare a unui sistem de canale
navigabile. Canalul Tn lungime de 166 km, avand 68 de ecluze, 16 apeducte
si un tunel de 250 m, a fost dat in functiune in 1832 si lega orasele
Johnstown si Pittsburgh. Pentru asigurarea debitelor de ecluzare, au fost
executate 16 baraje printre care barajul South Fork de pe raul Little
Connemaugh, terminat in 1853. Dezvoltarea retelei de cai ferate a redus
importanta navigatiei, canalul fiind practic abandonat in 1857. Barajul
South Fork, un baraj de pamant de 22 m indltime a fost vandut ajungand in
cele din urma in proprietatea unui club de vanatoare si pescuit care a
amenajat o zona de agrement pe malul lacului, frecventatd de protipendada
din zona Pittsburg. Deoarece coronamentul lacului era prea ingust pentru un
drum pe care sa se circule comod, noii proprietari au coborat coronamentul
barajului cu aproximativ doi metri. De asemenea, pentru a nu pierde din
pesti, au construit un gratar pe deversorul barajului, ceea ce avea ca efect
blocarea deversorului cu materialele plutitoare aduse de rau in perioadele de
viiturd. Toate aceste modificari au avut ca efect reducerea considerabila a
capacitatii deversorului.

La 31 Mai 1889, cand s-a produs o viitura insemnata si cand, din
cauza modificarilor facute, la deversor, coronamentul barajului a fost
depasit, barajul a cedat. Ca urmare zona din aval de baraj a fost inundata,
iar orasul Johnstown a fost distrus si peste 2200 de persoane si-au pierdut
viata. Dupa criteriul numarului de vieti omenesti pierdute, este ruperea de
baraj considerata cea mai grava din istoria hidrotehnicii Statelor Unite si a
doua ca gravitate din istoria hidrotehnicii mondiale. Desi, cum este cazul la
majoritatea ruperilor de baraje, existd mai multi factori care au contribuit la
producerea dezastrului, cauza principald a acestei catastrofe o reprezinta
modificarea elementelor constructive initiale de detinatorii barajului. Poate
este interesant de mentionat faptul ca in prezent existd in orasul Johnstown
un muzeu care este dedicat exclusiv prezentarii acestei catastrofe, singurul
muzeu din lume avand ca tema ruperea unui baraj.
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Din péacate, barajul Johnstown nu este singurul caz in care
modificarile elementelor constructive a determinat ruperea unor baraje. Un
exemplu recent 1l constituie ruperea barajelor Cornitel, Mozaceni-Vale si
Urluiesti din bazinul hidrografic Vedea in anul 2003. Firmele carora li s-a
concesionat utilizarea piscicola a lacurilor au construit gratare pe
deversoare, pentru a nu pierde pestii, ceea ce, ca in cazul barajului de pe
South Fork, a dus la obstruarea deversorului.

Un alt caz similar este cel al barajului Belci, dat in functiune in
1962 pe raul Tazlau. Barajul era construit astfel incat in perioadele de viituri
exceptionale, o parte din aripa de pe malul drept, avind coronamentul cu 1
metru mai coborat decat cel al restului constructiei, sa se rupi intentionat,
protejand barajul principal. Dar cu 10 ani mai tarziu, in 1972, institutiile din
orasul Onesti au considerat oportun sa dezvolte o zona de agrement tocmai
pe locul care fusese lasat liber pentru tranzitarea viiturilor si au suprainaltat
aripa dreapta. Lipsit de descarcatorul de siguranta, in 1991 barajul Belci s-a
rupt in timpul unei viituri exceptionale din bazinul hidrografic Tazlau.
Ruperea in sine a fost determinata de faptul ca debitele raului au depasit
capacitatea descarcatorilor, insd modificarile facute pentru zona de
agrement Onesti au constituit un factor agravant. Dar, spre deosebire de
cazul precedent al barajului Johnstown, ruperea este 0 consecinta grava a
conceptiei hidrologice prevalente si in Romania, de a lua Tn considerare
numai prelucrarea statisticd a unor date recente fard a analiza si alte
informatii istorice si fara studiul genezei situatiilor hidrologice extreme,
ceea ce dus la subdimensionarea descarcatorilor barajului Belci.

Este probabil momentul de a discuta diferenta dintre viziunea
hidrologica din Uniunea Sovieticd, viziune care a fost apoi adoptati de
tarile din Europa rasariteana, si cea din tarile vestice. Hidrologii sovietici au
avut contributii importante in punerea la punct a metodelor statistice de
prelucrare a observatiilor cu privire la debitele raurilor. insa in aplicarea
acestor metode, cautand sd bazeze prelucrarile pe observatii omogene,
efectuate cu o metodologie unitard, s-au simtit nevoiti s utilizeze In studiile
lor numai rezultatele unor masuratori recente. Ca un exemplu, in
monografia ,,Raurile Roméaniei”, publicatd de Institutul de Meteorologie si
Hidrologie, in caracterizarea raurilor din tard se prezintda numai date
privitoare la perioada de dupa 1950. Este posibil ca in adoptarea acestui
punct de vedere sa fi intervenit si considerente ideologice, masuratorile
facute in perioada capitalista fiind mai putin demne de incredere. In orice
caz, hidrologia bazata pe aceste metode ignora complet datele istorice. De
aceea, chiar dacd metodele statistice sunt teoretic corecte, aplicarea lor pe
un esantion de observatii de cateva zeci de ani nu poate da rezultate
concludente cu privire la fenomene cu o frecventa rard, cum sunt viiturile
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catastrofale, si adeseori au dus la subevaluarea viiturilor posibile, cu
consecinte catastrofale, ceea ce a fost cazul si pentru barajul Belci.

Exemplul urmadrilor celor mai catastrofale ale acestei abordari este
cel al barajelor Banqgiao de pe raul Ru si Shimantan de pe rdul Hong din
provincia Henan din China, care desi realizate mai devreme, fusesera
suprainiltate si consolidate in anul 1958, in perioada “Marelui Salt Inainte”.
Tn 8 August 1975, in urma ploilor extreme ale Taifunului Nina, debitele
maxime de dimensionare ale descarcatorilor barajelor au fost depasite, iar
cele doud baraje s-au rupt aproape simultan. Efectele au fost deosebit de
grave 1n orasul Haibin, la confluenta celor doud rauri, nsa ruperea barajelor
a afectat toatd zona din aval. Se estimeaza ca intre 90.000 si 230.000 de
vieti S-au pierdut ca urmare a ruperii barajului si 11 milioane de oameni au
fost grav afectati, suprafata inundatd depasind 1 million de hectare. Desi
motivele ruperii barajelor sunt complexe, principala cauza a constituit-0
subdimensionarea descarcatorilor din cauza absolutizarii metodelor
statistice 1n hidrologie si ignorarii informatiilor istorice.

In opozitie cu aceastd viziune, in tarile occidentale se pune un
accent mult mai mare pe informatiile de ordin istoric. Tin minte cursurile
marelui hidrolog francez Marcel Roche, pe care am avut placerea de a-I
avea profesor la Paris, care ne atrdgeau atentia ca in orice investigatii
hidrologice sa incercam sa obtinem cat mai multe date din trecut si care ne
povesteau cum pentru studiile sale hidrologice Tncerca sa descifreze diferite
documente care zdceau 1n arhive si care nu mai fuseserd consultate de zeci
de ani. Un exemplu al unui studiu in care au fost facute ample cercetari
pentru prelucrarea datelor istorice, este proiectul de amenajare a bazinului
Lacului Ciad din Africa, studiu a cirui elaborare am coordonat-o0 Tn cadrul
Natiunilor Unite.

La nivel maxim, Lacul Ciad are o suprafata de 25.000 km?, practic
egali cu cea a Olteniei. Imi amintesc si acum de recunoasterea de teren pe
care am facut-0 pe lacul Ciad. Ne-am imbarcat in pirogi propulsate de niste
motoare anemice pe raul Chari. Dupa aproximativ 2 km am ajuns 1n zona de
varsare a raului in lac, unde erau trei hipopotami scufundati in apa pentru a
se apdra de soarele torid. Nu li se vedeau decat ochii si ndrile, suficient
pentru ca sa-mi dau seama ca pirogile noastre erau ceva mai mici decat
capul animalului. Cu un sentiment de nesigurantd am trecut de zona
respectiva fard ca hipopotamii sa ne dea vreo atentie si am ajuns intr-un
canal care traversa zona de stufaris a lacului. Nu insist asupra faunei si
florei bogate a acestei zone, care presupun ca este cunoscutd in Romania,
fiind studiata in 1970 de membrii primei (si de altfel si ultimei) expeditii
stiintifice romanesti transafricane, condusd de academicianul Nicolae
Botnarciuc si de profesorul Nicolae Coman. Deoarece lacul Ciad este un lac
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de micd adancime, la variatii relativ mici de nivel, suprafata lacului scade
foarte mult, ajungdnd si scadi la sub 4.000 km?, suprafati oarecum
echivalentd cu cea a fostului judet Romanati, daca vrem sa pastram analogia
cu suprafata Olteniei. Pentru a intelege fenomenul in studiul la care ma
refeream, au fost utilizate date istorice incepand de la anul 1000, acoperind
deci un mileniu, nu doar 50 de ani ca in studiile din Roméania. Analizele
facute au aratat ca scaderea suprafetei lacului din jurul anului 1980, precum
si cea actuald nu sunt fenomene izolate. Datele istorice aratd ca lacul, care
se mentinuse la nivel maxim pand in jurul anului 1300, aproape secase in
anul 1350 pentru a reveni la nivelul sau maxim peste 50 de ani mai tarziu. O
altd scidere similara s-a Tnregistrat Tn jurul anului 1550. Alte studii au
incercat sa desluseasca motivele acestor variatii. Cum ele nu puteau fi puse
pe seama modificdrilor climatice datorite emisiilor de carbon, au fost
cautate alte explicatii, printre care corelatia cu petele solare. S-a putut astfel
arata ca perioadele istorice in care suprafata lacului era maxima
corespundea cu cele Tn care petele solare erau minime, cunoscute ca
minimul Spdrer (1450-1540) si minimul Maunder (1645-1715). Nu este
cazul aici sa discutim aceste rezultate, insa ele constituie o dovadi a
importantei cercetdrii datelor istorice si a faptului cd rezultatele acestor
cercetari pot influenta in masura importanta studiile ingineresti.

Am prezentat pand acum exemple ale modului in care oamenii
respecta Invatamintele din trecut. Este poate interesant de privit si modul in
are oamenii invatd din greselile trecutului. Pentru aceasta putem si ne
gandim la cazul podului de la Ners, de la poalele muntilor Ceveni din
Franta. Podul de la Ners peste raul Gardon este de piatra si a fost executat in
perioada 1836-1842 pentru a deservi calea feratd Alés-Nimes. Rambleul
caii ferate continud in albia majord a fluviului si, neavand podete de
descarcare, in perioadele de viiturd nivelul apei raului in amonte de pod se
ridica, deteriorand podul si in cele din urma rupand rambleul de cale ferata,
ceea ce agraveazd fenomenul si are efecte catastrofale pentru localitatile din
aval, Tn special pentru comuna Moussac. Evident, prin ruperea rambleului
sinele raméan in aer daca nu sunt rupte si se Intrerupe circulatia feroviara pe
care autoritatile incearcd sa o restabileasca In cel mai scurt timp posibil.
Deoarece executarea unor podete de descarcare ar cere mai mult timp,
solutia adoptatd este de a se reface rambleul, ceea ce nu modificd cu nimic
situatia. La urmatoarea viiturd se rupe iar rambleul care se reface repede
inca odata si situatia se repetd. Podul propriu zis a rezistat de la executia sa
pana in prezent, desi a suferit deteriorari insemnate in cursul viiturilor din
1958, 1988 si 2002, iar rambleul a fost afectat Tn masura mai mica si de alte
viituri. Ca un fapt divers s-ar putea mentiona ca dupa inundatiile de 2002,
zona afectata a fost vizitatd de Nicolas Sarkozy, la acea vreme Ministru al
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Afacerilor Interne, al Securitatii Interne si al Libertatilor Sociale, care a
promis cad statul francez va lua masuri pentru o solutionare viabild a
problemei. Dar Tn 2004, Nicolas Sarkozy a parisit acest minister, fiind
urmat de Dominique de Villepin. Cum faptul ca cei doi politicieni nu se
puteau suferi este proverbial, de Villepin nu s-a simtit obligat sd respecte
promisiunile predecesorului sau si dupd cate stiu, rambleul tot nu are
podetele de descarcare si asteapta o noua viitura, pentru a se rupe din nou.

Concluzia generald care se poate trage este aceea ca existd
numeroase informatii cu caracter istoric cu privire la situatiile
hidrometeorologice extreme, informatii care pot fi extrem de importante
pentru studiile actuale de gospodarire a apelor. Experienta din trecut poate
fi adeseori scoasa in evidenta de solutiile gasite de generatiile trecute pentru
a se adapta mediului in care traiau. Existd informatii asupra unor situatii
hidrometeorologice extreme din trecut, care sunt consemnate Tn
documentele vremii, dar care nu sunt studiate nici de hidrotehncieni nici de
istorici, fiind probabil recomandabila o abordare multidisciplinard si o
colaborare intre specialistii din cele doud domenii pentru a identifica si
valorifica aceste date istorice.
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