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Abstract. The sundial is the oldest device for measuring time. It has been used in Transylvania since
the Middle Ages to this day. After showing how we can determine if a sundial is working correctly or not,
the article makes an overview of the Transylvanian sundials: how many are they, of what kinds they are,
where we can find them and why there, as well as how exactly do they work.
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Rezumat. Cadranul solar este cel mai vechi dispozitiv pentru masurarea timpului. A fost folosit in
Transilvania inca din Evul Mediu pana in zilele noastre. Dupa ce aratd cum putem vedea dacd un cadran
solar functioneaza corect sau nu, articolul arunca o privire de ansamblu asupra cadranelor solare din
Transilvania: cate sunt, de céte feluri sunt, unde le putem gasi si de ce acolo, precum si cat de exact
functioneaza ele.

Cuvinte-cheie: cadran solar, ceas solar, Transilvania, masurarea timpului.
Cuprins

1. Introducere
1.1. Despre cadranele solare
1.2. O scurta istorie a cadranelor solare
1.3. Structura si tipurile cadranelor solare

2. Caracteristice cadranelor solare precise
2.1. Gnomonul
2.2. Ora 12 de la amiaza
2.3. Celelalte linii orare
2.4. Linia orelor 6
2.5. Cadranul
2.6. Corectia longitudinala

3. Cadranele solare din Transilvania — date statistice
3.1. Tabel statistic al cadranelor din Transilvania
3.2. Cadrane solare pe cladiri ale unor culte religioase
3.3. Cadrane solare pe cladiri civile
3.4. In loc de concluzii

Bibliografie

! Articolul este traducerea din limba maghiard si completarea articolului "Erdély napérai", aparut in Historia
Scientiarum, nr.16 din 2018, revistd periodica editata de Societatea Maghiarda Tehnico-Stiintificd din Transilvania, cu
sediul la Cluj-Napoca

? Fizician, operator, redactor, Televiziunea Romani, Redactia Maghiara, Bucuresti, Calea Dorobantilor 191,
WWW.magyaradas.ro.

NOEMA XIX, 2020



236 MiIHOLCSA Gyula

1. Introducere

Cadranul solar este cel mai vechi instrument pentru mdsurarea timpului. A fost folosit si in
Transilvania, Inca din evul mediu si pana azi. Dupa ce este aratat cum ne putem da seama daca un
cadran solar functionezd corect sau nu, articolul de fatd trece in revistd cadranele solare din
Transilvania: cate sunt, ce fel de tipuri, unde se gasesc si de ce, si cat de precis functioneaza ele.

Scopul acestei lucrari este, deci, de a prezenta un scurt istoric al cadranele solare din
Transilvania, precum si modul lor de functionare, intr-o viziune statisticd. Pentru a intelege esenta si
functionarea cadranelor solare, vom prezenta pe scurt istoria lor.

1.1 Despre cadrane solare

Trecerea timpului este o experientd fundamentald pentru om. Cu toate acestea, dintre toate
marimile de baza, timpul este cel mai abstract. Nu avem simturi pentru timp, senzatia trecerii
timpului ni se formeaza doar in mod indirect. Si masurarea timpului o putem face doar indirect, prin
intermediul masurarii miscarii. Cel mai la Tndemana este folosirea unor miscari din naturd, usor de
observat, de exemplu miscarea (aparenti) a soarelui pe cer. in schimb, e mult mai comod a urmari si
a masura nu miscarea soarelui, ci miscarea umbrei unui obiect lasate de soare, care de fapt
reproduce miscarea soarelui. Si asa s-a si ajuns la realizarea unui ceas solar (cadran solar), sau, sub
numele mai vechi — dar mai nimerit — ceas de umbra.

1.2 O istorie scurta a cadranelor solare

Ceasul solar este cel mai vechi instrument pentru masurarea timpului. A fost folosit in Egiptul
antic (3.500 1.e.n.), unde timpul se masura prin urmarirea miscarii umbrei ldsate de un obelisc.
Vechii chinezi foloseau un bat infipt in pamant pentru crearea umbrei (2.500 1.e.n.). Cel mai vechi
ceas solar portabil provine tot din Egipt, este ceasul solar al faraonului Tutmes al I11-lea® (1.479-
1.4251.en.).

Cea mai veche descriere de cadran solar o gasim in Biblie, Vechiul Testament, in cartea II-a a
Regilor (20.9 si 20.11), care provine cam din sec. VIII i.e.n:

lata din partea Domnului semnul dupa care vei cunoaste ca Domnul va implini cuvantul pe
care l-a rostit. Cum vrei: sa treaca umbra peste zece trepte inainte sau sd dea inapoi cu zece
trepte? Atunci, Isaia, prorocul, s-a rugat Domnului, si Domnul a dat cu zece trepte inapoi umbra
din locul in care se cobordse pe cadranul soarelui lui Ahaz.

Grecii antici au preluat de la egipteni toata stiinta lor despre cadrane solare si au dezvoltat-0*,
deoarece pentru matematica lor mult mai evoluata, aveau nevoie de un instrument mai exact pentru
masurarea timpului. Au descoperit ca ceasul solar este mult mai precis daca umbra batului (a
,gnomonului”, cum i-au zis ei) nu cade pe o suprafata plana, ci pe una sferica, aidoma boltei ceresti
pe care se miscd soarele (640 i.e.n.). Asa s-a niscut ceasul solar tip Skaphos”.

Acesta a fost preluat de la greci si folosit si de catre romani®. Arhitectul imparatului August,
Vitruvius Pollio, in lucrarea sa de 10 carti despre arhitectura (25 i.e.n.), cartea a [X-a, capitolul VIII,

® [Uza 2014].
1 . .o . oo . . . A e e A . .
Pentru analiza fenomenului si a unei localizari a cadranelor solare pe teritoriul Romaniei, in orasele grecesti antice de

la malul marii, vezi [IONESCU si ROVITHIS-LIVANIOU 2013-2-14].

® Skaphosul este un cadran solar la care cadranul este o suprafatd sferica, de fapt un sfert de sferd, iar umbra
gnomonului cade pe partea interioard a aceastei suprafete, impartita cu linii orare in 12 parti pentru cele 12 ore. Gasim
un exemplar la Cluj, pe peretele extern al Casei Wolphard-Kakas, din 1580 (azi este sediul Universitatii de Artd si
Design).

® Un exemplar reconstituit, din sec. 11, se gaseste in Muzeul din Ulpia Traiana Sarmisegetuza.
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punctul 1, prezintd cele 13 tipuri de cadrane solare cunoscute pana atunci, toate inventate de
matematicienii si astronomii greci. (In restul capitolului sunt descrise si ceasuri de apa).

In evul mediu, cadranecle solare au fost folosite in primul rand de Biserici, pentru
determinarea momentelor de rugiciune’. Erau puse pe peretele sudic al bisericii sau al turnului, la
vedere, ca tot satul sa vada cand trebuie sd mearga la rugaciune. Pentru asta a fost suficient cel mai
simplu ceas solar: o tija infipta perpendicular in perete. Drumul umbrei tijei pe perete a fost Impartit
in 12 parti egale, reprezentand cele 12 ore (vezi la Manastur-Cluj: Biserica catolicd Calvaria),
deoarece in Biblie se scria clar: Nu sunt doudsprezece ceasuri in zi? (loan, 11.9)

Astronomia, respectiv stiinta cadranelor solare (gnomonica), a fost dezvoltatd mai departe de
catre matematicienii i astronomii arabi, deoarece, datoritd modului cum se determina momentul
rugdciunii in religia musulmand, aveau nevoie de cadrane solare mult mai precise decat cele
europene. Astronomul marocan Ibn al-Shatir a descoperit (in 1371) ca daca gnomonul cadranului
solar nu este vertical infipt in pamant, ori perpendicular pe peretele cladirii, ci este paralel cu axul
de rotatie a Pamantului, atunci ceasul solar nu este exact doar in luna in care a fost facut, ci pe tot
parcursul anului. Pentru precizia totald a cadranelor, a mai introdus o noutate: impartirea in 12 parti
a cadranului (pentru cele 12 ore) nu a facut-o in mod egal, deci ca unghiurile dintre doua linii orare
sa fie aceleasi, ci in mod inegal, ca timpul dintre doua linii orare sa fie egale, si anume fiecare egald
cu o ora.

Marele inconvenient al ceasurilor solare era cad pe vreme rea sau noaptea evident nu aratau
timpul. Aceasta problema a fost rezolvata prin inventia ceasurilor mecanice (sec. XIV), care aratau,
deci masurau timpul in mod continuu si pe vreme Innouratd si noaptea. Doar cd acele ceasuri
mecanice erau destul de imprecise: gribeau sau rdmaneau in urma destul de mult, astfel ca, in
cateva zile imprecizia crestea la ordinul orelor®, Ele trebuiau potrivite, reglate. Dar reglate dupa ce?
Pentru cd pe atunci evident nu exista serviciu central de ord exactd. Si aici ajungeau din nou
cadranele solare sa aiba rolul principal: ceasurile mecanice erau reglate dupa cadranele solare, care
aratau foarte exact in fiecare zi, de exemplu amiaza. Acest rol al cadranelor solare a influentat chiar
constructia lor: era nevoie de cadrane solare cat mai precise in tot cursul anului, tocmai pentru ca
ceasurile mecanice sa poata fi potrivite oricand era nevoie si cat mai exact. Aceasta cerintd pentru
ceasurile mecanice a dus la raspandirea in Europa a stiintei arabe despre cadranele solare, ale carei
principii le folosim si astazi.

In lumea crestind europeani a mai existat ceva ce a dus la marea raspandire a cadranelor
solare. Dupa ce in 1453 sultanul turc Mahomed al II-lea a cucerit Constantinopolul, i s-a deschis
drumul spre Europa. Otomanii au si pornit in 1456 sa cuceresca Europa. Papa Calixtus al III-lea nu
a reusit sa strangd o armata pentru oprirea lor, astfel ca toatd Europa tremura la vestea apropierii
turcilor. Aceasta teama a fost multiplicata de aparitia pe cer a cometei Halley tocmai in acele zile,
iar potrivit credintei comune cometele erau semne ceresti fatale. Singurul care s-a angajat sa incerce
sa opreasca turcii a fost lancu de Hunedoara.

In aceste conditii, papei nu i-a mai rimas decat si se roage, si a indemnat intreaga lume
crestind sa se roage pentru a scdpa de dezastru, respectiv pentru ca lancu de Hunedoara sé reuseasca
sd opreascd pe turci. A si dat un decret papal, prin care a ordonat ca la rugdciunile de dimineata si
seard sd se mai adauge Inca o rugdciune, cea de amiaza, ca efectul lor sa fie mai puternic. Deci toate
bisericile trebuiau sd batd clopotele si la pranz, ca oamenii sa se adune sa se roage. Dar cand e
amiaza si cum se poate determina, daca nu existau ceasuri mecanice? Pe atunci exista o singura
posibilitate pentru asta: cadranul solar! Deci, fiecare biserica (in 1456 toate erau catolice) ce nu
avea cadran solar trebuia sa-si instaleze unul pentru a determina momentul amiezii, ca sa poata bate
clopotele pentru rugaciuni si pentru lancu de Hunedoara. Nu si bisericile ortodoxe, deoarece nu erau

" [KESZTHELY!I 2010].
¢ IMARTON 2005]
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sub jurisdictia papei de la Roma. Planul papal al clopotelor de la ora 12 a fost Incununat de succes:
lancu de Hunedoara i-a invins pe turci! In amintirea acestui mare succes, papa a dat un alt decret,
prin care a hotarat ca si pe mai departe clopotele bisericilor catolice sa sune si la ora 12. De aceeea
si azi se bat clopotele de amiaza in bisericile catolice. Cand a aparut protestantismul (dupa 1520),
multi catolici din Transilvania s-au convertit la noile religii (reformat, evanghelic, unitarian), cu
biserici cu tot, si in multe locuri au preluat si acest obicei. Nu existd date oficiale cum s-au raportat
protestantii la ceasurile solare de pe biserici. Foarte probabil in multe locuri le-au mentinut, pentru a
putea masura timpul si a determina amiaza, iar in altele, e posibil sd le fi lasat prada timpului. Mai
ales dupa ce au inceput sa devina la moda ceasurile mecanice si apoi cele electrice.

1.3. Structura si tipurile cadranelor solare

Orice cadran solar se compune de fapt din doua parti: un aratator (gnomon), care da umbra si
o suprafata (un cadran) pe care cade umbra, si pe care urmarim miscarea umbrei.

Aratatorul poate fi un bat, o tijd, o sfoara, o muchie, sau orice obiect. Cadranul ceasului poate
fi orice suprafati pe care cade umbra aratitorului. In functie de forma acestei suprafete, cadranele
solare se pot clasifica in cadrane: plane, sferice, cilindrice. In functie de orientarea acestei suprafete,
putem vorbi despre cadrane orizontale (Gheorgheni, Arad: Ceala, Pecica, Cluj: Teren de joaca,
Oradea: Liceul Szacsvay), verticale (cadrane de perete - marea majoritate a cadranelor solare), sau
ecuatoriale, cand cadranul este paralel cu ecuatorul, deci este perpendicular pe gnomon (Targu
Mures: doud case particulare, Oradea: str. Transilvaniei, Bicfaldau: Casa de Cultura, Ozun:
Primaria).

2. Caracteristice cadranelor solare precise

Pentru a putea estima dintr-o privire cam cat de precis poate fi un cadran solar, sa analizam in
continuare cateva caracteristici importante ale unui cadran proiectat exact, iar aceste caracteristici
vor deveni indicii ale preciziei unui cadran solar.

2.1. Gnomonul (inseamna: ,,Unul, care stie”, ,,Cunoscatorul timpului”9)

Sa pornim de la cel mai simplu cadran solar: un gnomon vertical infipt in pamantul orizontal,
sau un gnomon orizontal pe un perete vertical (Manastur-Cluj: Biserica catolicd Calvaria® -
cadranul e din 1449; Reghin: Biserica evanghelica - 1630™; Turda: Biserica reformata — 1891;
Cernat: Conacul Bernald - dupa 1821). Daca marcam 1in fiecare ora pozitia umbrei gnomonului,
vom obtine un cadran solar care timp de céiteva zile mai aratd exact timpul zilnic, dar dupa
saptdmani, luni, va deveni din ce in ce mai inexact. Decalajul fatd de ora exactd poate ajunge chiar
si la doud ore.

Solutionarea acestei probleme este — dupa cum s-a amintit — ca gnomonul s nu stea vertical
(la cadranele orizontale), sau orizontal (la cadranele de perete), ci oblic, exact paralel cu axa de
rotatie a Pamantului, deci sd arate spre nord, mai exact spre Steaua polard. Asta inseamna pentru
Transilvania (aflatd pe paralela 46°) un unghi de 46°cu orizontala (Cluj: Gradina Botanica — 2009;
Arad: Padurea Ceala — 2013; Oradea: Parcul din str. Transilvaniei — 2014; Gheorgheni: Parcul
central - 2015), sau, la cadranele verticale, un unghi de 90°-46°=44° cu peretele (Sf.-Gheorghe:
Liceul Mik6 Imre — 2011; Tg.-Mures: Casa particulara — 2013; Cluj: Casa particulara la balcon -
2014). Acel cadran solar la care unghiul gnomonului nu este astfel, nu are sanse sd fie exact tot
timpul anului; va fi exact doar in acele saptamani in care a fost construit cadranul.

® [KESZTHELYI 2010].
0 TENTZ 1994].
' Anul mentionat se refera la data aparitiei cadranului solar, si nu la anul constructiei edificiului.

NOEMA XIX, 2020



239 Cadranele solare din Transilvania

Fig. 1 - Gheorgheni (jud. Harghita), Parcul central - 2015.

2.2.Ora 12 de la amiaza

Pornind de la faptul ca un gnomon asezat corect arata totdeauna spre nord, rezultd ca (daca
facem abstractie de corectia longitudinald din cauza fusurilor orare), la amiaza, cand soarele este
chiar la sud, umbra gnomonului trebuie sd arate exact spre nord (asta in emisfera nordica, si exact
spre sud, In emisfera sudicd). La cadranele orizontale, asta se traduce prin faptul ca linia orara 12
(amiaza) trebuie sa arate exact spre nord, iar la cadranele solare verticale (de perete) linia orara a lui
12 trebuie sa fie exact verticala.

Fig. 2 - Manastur-Cluj (jud. Cluj), Biserica "Calvaria" - 1449.
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2.3. Celelalte linii orare

Soarele inconjoard (aparent) Pamantul in 24 de ore, iar aceastd rotatie completd inseamnd un
unghi de 360°. Atunci se poate calcula usor ca intr-o ord soarele parcurge pe cer un unghi de 15°.
Asta ar insemna cd daca, pe Un cadran plan, pornind de la linia orei 12, am trasa spre stanga si spre
dreapta liniile orare la cate 15°, am realiza un cadran solar perfect. Dar asta ar fi intr-adevar asa
doar daca si cadranul nostru solar ar fi copia exacta a boltei ceresti sferice: de exemplu, la cadranul
sferic sau la cadranul ecuatorial. Dar dacd proiectam aceste suprafete sferice sau cilindrice la o
suprafata pland, situatia se schimba: in jurul liniei orei 12 liniile orare raman cam la 15°, dar cum ne
departam de linia orei 12, spre orele de dimineata sau spre cele de seard, datoritd proiectiei oblice
distantele unghiulare intre ore nu mai sunt 15°, ci Incep sa creasca cu incetul, din ce in ce mai mult.
(Nades, Fig. 3.)

Fig. 3 - Nades (jud. Mures), Parohia evanghelica - 1771.

in concluzie, un cadran solar orizontal sau vertical, la care liniile orare sunt echidistantate,
adica au acelasi unghi intre ele, nu poate fi exact (Vintu de Jos: Biserica catolica; Huedin: Biserica
reformatd; Bistrita: Biserica ortodoxd Korona; Brasov: Biserica evanghelicd; Manastur-Cluj:
Biserica "Calvaria"; Alba Iulia: Palatul episcopal; Satu Nou: Biserica evanghelica; Bozovici:
Biserica ortodoxd; Gheorghieni: Biserica catolicd; Joseni: casd particulard; Resita: fosta Scoala
Pittner; Cluj: Casa Pavai; Manastireni: Biserica reformatd; Turda: Biserica reformata; Cernat: casa
particulara; Carta: Biserica catolica; Ditrau: Biserica catolica; Lazarea: Biserica catolica; Plaiesii de
Jos: Biserica catolicd; Ocnasugatag: Biserica catolica; Nusfalau: Biserica reformatd; Ocna Sibiului:
casa particulard; Sibiu: Gusterita; Sibiu: Palatul postei; Lenauheim: Parohia catolicd). Ceasul este si
mai inexact daca liniile orare sunt distantate neregulat unele fata de altele (Mugeni: casa particulara,
Baia Sprie: Parohia catolica; Joseni: Biserica catolica; Chilieni: Biserica catolica; Vanatori: Biserica
reformatd; Sancraiu: Biserica reformata; Covasna: Biserica ortodoxd; Porumbenii Mari: Biserica
reformatd; Sighisoara: fosta Tesatorie de matase; Lazarea: Manastirea franciscand; Darjiu: Biserica
unitariand).

2.4. Linia orelor 6

Daca Soarele face pe bolta cerescd un unghi de 360° in 24 de ore, atunci in 12 ore va face un
unghi de 180°. Asta se traduce pe cadranul solar prin faptul ca doua linii orare, intre care diferenta
de timp este de 12 ore (de ex. linia orei 6 dimineata si linia orei 6 seara) trebuie sa faca intre ele tot
180°, adica trebuie sa fie coliniare. (Darjiu: Biserica unitariand; Covasna: Biserica ortodoxa — 1800;
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Seleus: Biserica evanghelicd - dupa 1795; Nusfalau: Biserica reformata - dupa 1867). Daca nu este
asa, deci daca cele douad linii orare 6 fac intre ele un anumit unghi, atunci ceasul solar respectiv nu
poate fi exact (Alba lulia: Teologie - dupa 1719; Brasov: Biserica luterana; Gherla: Biserica
armeand; Turda: Biserica reformatd; Sanzieni, Joseni: casd particulara - dupa 1863; Mugeni: casa
particulara; Porumbenii Mari: Biserica reformata; Sandominic: Biserica catolicd; Vanatori: Biserica
reformatd; Buzias: Parcul ordsenesc — 1967; Carta: Biserica catolicd; Bistrita: Biserica Corona;
Gheorgheni: Biserica catolica).

2.5. Cadranul

La cadranele solare orizontale, cadranul poate sta intr-un singur fel: orizontal. Ceasul va arata
ora atat timp cat se afla la soare, deci de la rasaritul soarelui la apusul soarelui. larna poate fi doar 8
ore, iar vara poate dura si 16 ore.

La cadranele solare verticale situatia se schimba. Ele sunt facute pe niste pereti deja existenti,
care au deja o anumitd orientare ("declinatie" - departarea unghiulard fatd de directia sudului).
Ceasul va arata ora atat timp cat soarele 1l lumineaza, adicd maximum 12 ore, timp in care Soarele
face 180°.

In cel mai fericit caz, peretele arati exact spre sud (are declinatia 0). In acest caz, linia orari 6
dimineata - 6 seara va fi exact orizontald. Daca peretele este orientat un pic si spre est (sau spre
vest), linia orara 6 - 6 nu mai trebuie sa fie orizontala, ci un pic crescatoare (sau descrescatoare), cu
atat mai mult, cu cat peretele are declinatia mai mare (Filias: Biserica reformata; Vanatori: Biserica
reformatd).

In concluzie, daci la un cadran solar linia orard 6 - 6 este orizontald, dar peretele pe care se
afla cadranul nu arata exact spre sud (ci un pic spre est sau vest), atunci ceasul solar nu poate fi
exact. (Alba lulia: Catedrala catolica, Fig. 4.; Teius: Biserica catolica; Cluj Manastur: Biserica
catolica Calvaria; Cluj: Casa Wolphard-Kakas; Cluj: Casa Pavai — 1977; Huedin: Biserica
reformatd; Covasna: Biserica ortodoxa — 1800; Darjiu: Biserica unitariand).

Fig. 4 - Alba lulia, Catedrala catolica.
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2.6. Corectia longitudinala

Cand intr-o localitate soarele se afla in punctul sdu culminant, adica cel mai de sus pe cer (la
zenit), atunci spunem ca este amiaza locald, adica ora 12 in acea localitate. Asta se intampla in
momente diferite pentru diferite localitati, caci soarele ajunge in punctul sdu culminant in momente
diferite 1n diferite localitati, asa cum el se deplaseaza (aparent) Incet pe cer, de la rasarit spre apus.
De exemplu, cind soarele e in punctul culminant deasupra Brasovului (ora 12 local la Brasov), la
Clyj Incd nu a ajuns 1n punctul culminant. Longitudinea Brasovului e 25,57°, a Clujului e 23,59°,
diferenta e de aproape 2°. Deoarece stim ca soarele parcurge pe bolta cerescad un arc de cerc de 1° in
4 minute, rezulta ca va ajunge in punctul culminant deasupra Clujului doar dupa 8 minute.

In evul mediu, fiecare oras a avut propriul timp: ora 12 era atunci cind soarele se afla in
punctul maxim deasupre orasului respectiv. Dar dupa ce caile ferate au inceput s se extinda si sa
lege mai multe orase intre ele, s-a ivit o problema: mersul trenurilor trebuia sa fie facut dupa ora
carui oras? Problema aceasta a durat zeci de ani, pand s-a ajuns la o solutie finald, valabild pentru
tot globul pamantesc: introducerea fusurilor orare. La conferinta internationala de la Washington
din 1884 s-a convenit ca toate orele locale de pe globul pamantesc sa fie convertite in 24 de fusuri
orare. Intr-un fus orar, de litime 15°, toate ceasurile din toate localititile si arate acelasi timp, si
anume ora locald de pe meridianul din centrul acestui fus lat de 15°.

Daca construim un ceas solar si vrem sa-1 folosim in viata de toate zilele, atunci e util daca
acest ceas solar nu arati ora local3, ci ora oficiald, adicd ora fusului orar in care ne aflaim. In acest
caz, pe ceasul nostru linia orei 12 nu 0 vom mai facem verticala, ci un pic mai la stinga sau mai la
dreapta, in functie de unde este localitatea noastra, mai la est sau mai la vest de meridianul care da
ora fusului orar in care ne aflam. (Fig. 5).

Fig. 5 - Chinusu (jud. Harghita), Biserica unitariana - 1891.

De exemplu, meridianul Clujului este 23,59° si orasul se afla in al doilea fus orar (GMT+2).
In acest fus orar atunci este ora 12 cand soarele se afla deasupra meridianului central din al doilea
fus orar, adica deasupra meridianului 2x15°=30°. Dar in acest moment, cand in intregul fus orar e
ora 12, soarele — care se misca de la est spre vest — nu a ajuns inca deasupra Clujului, mai are de
strabdtut 30°-23,59°=6,41°. Acest arc il va strabate dupa 6,41x4 minute = 25,64 minute, si doar in
acest moment va ajunge in punctul culminant deasupra Clujului, In acest moment va fi verticald
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umbra gnomonului la Cluj. Asta inseamna ca, atunci cand la Cluj umbra gnomonului este verticala,
ora oficiald a fusului orar de care apartine Clujul va fi deja 12 trecut cu 25,64 de minute. Tocmai
acest moment trebuie marcat pe linia verticald, daca vrem ca si cadranul nostru solar sa arate ora
oficiala a Clujului. Din asta rezulta imediat ca linia orei 12 va fi mai la stanga de aceastd verticala,
tocmai cu 25 de minute, adica aproape o jumatate de ora.

In concluzie, acele cadrane solare la care linia orei 12 nu se afld pe verticald nu arati ora
locala, ci ora oficiala a fusului orar in care se afla localitatea (Chinusu, Fig. 5), deci acel ceas solar a
fost construit (sau liniile orare revopsite) dupa 1884, anul adoptarii conventiei internationale a
fusurilor orare, iar in cazul Transilvaniei, dupa 1891, deoarece Ungaria (de care apartinea atunci
Transilvania) a aderat la conventia fusurilor orare abia in 1891.

3. Cadranele solare din Transilvania - caracteristici generale

3.1 Tabel statistic al cadranelor din Transilvania

In continuare prezentim un tabel cumulativ cu aceste date despre cadranele solare din
Transilvania, defalcate pe judete. Deoarece cadranele de pe biserici sunt cele mai vechi, le-am
defalcat si pe tipul religiei de care apartin. (Cat: catolic, Ref: reformat, Unit: unitarian, Ev:
evanghelic, Ortod: ortodox)

Judetul Total | Disparute | Exista | Locatii | Cat. | Ref. | Unit. | Ev. | Ortod. | Civil
Harghita 35 2 33 29 22 1 3 0 1 6
Cluj 26 4 22 16 2 6 0 0 0 14
Mures 23 3 20 15 1 2 0 3 1 15
Covasna 18 4 14 13 4 2 0 1 0 7
Alba 17 2 15 11 06 1 0 1 1 7
Brasov 13 2 11 10 2 0 0 5 1 3
Sibiu 12 2 10 8 0 0 0 3 0 7
Bistrita 9 0 9 8 0 0 0 1 3 5
Timis 8 2 6 6 4 0 0 0 0 2
Arad 7 1 6 6 1 0 0 0 2 3
Satu Mare 5 2 3 2 0 0 0 0 0 3
Carag-Severin | 4 2 2 2 0 0 0 0 1 1
Maramures 4 0 4 4 3 0 0 0 0 1
Hunedoara 4 1 3 3 0 0 0 0 0 3
Bihor 3 1 2 2 0 0 0 0 0 2
Salaj 3 0 3 3 0 1 0 0 0 2
Necunoscut 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0
Total 192 28 164 139 45 | 13 3 15 10 82

Din tabelul de mai sus se vede ca in Transilvania am localizat 192'? cadrane solare (pana in
2020). Dintre acestea, 164 exista si in prezent si sunt toate functionale. Ele se gasesc in 139 de
locatii, avand in vedere ca in unele locatii existd doud (Joseni: Biserica catolica; Fagaras:
Manastirea franciscand; Medias: Liceul Stephan Ludwig Roth), sau chiar trei cadrane solare
(Sumuleu-Ciuc: Manastirea franciscand). 28 de cadrane solare au disparut intre timp. Acestea au

21 1980, Xantus Gabor a localizat 34 cadrane solare in Transilvania; in 1983, Keszthelyi Sandor a prezentat 43
cadrane; in 2010, tot Keszthelyi Sandor a descris 98 cadrane, dintre care 24 nu mai existau; in 2014, Dan Uza a descris
106 cadrane existente in Transilvania. De atunci, un grup de amatori si pasionati ai cadranelor (Dan Uza, Volker
Wollmann si autorul articolului) au mai localizat 86 de cadrane solare, amintite doar in aceasta lucrare.
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fost 1n special pe biserici si castele, si despre ele stim cu sigurantd ca au existat (din arhive,
fotografii vechi), iar unele dintre ele au disparut chiar sub ochii nostrii (Curtici, Cisteiu de Mures) B

Un exemplu dintre acestea disparute este cadranul solar de pe biserica reformata din Noslac
(Jud. Alba), unde azi pe biserica nu exista cadran solar, dar in acei ani ORBAN Balazs a fost acolo si
a vizut cadranul solar™, |-a si descris si l-a desenat in cartea lui, Descrierea Tinutului Secuiesc din
1864 (Fig. 6).

VAN
4
9 10112 12

Alatta masik kotablan :

[o7o(% 9

(1559.)

Fig. 6 - Noslac (jud. Alba), desenul din cartea Descrierea Tinutulu Secuiesc si locul unde era cadranul
(reconstituire graficd) - 15509.

Altele cadrane au fost descoperite dupa 1990, cu ocazia renovarii unor biserici (Joseni:
Biserica catolica; Tomesti: Biserica catolicd; Cluj: Biserica catolica "Sf. Mihai").

Exista trei cazuri (Cincsor, Corvinesti si Moldova Veche), la care despre obiectele ce par a fi
cadrane nu stim exact dacd sunt sau nu cadrane solare; arheologii ar putea eventual sd ajute la
descifrarea lor™. Alte doud cazuri (Munar: Minastirea Bezdin si Tigmandru: Biserica ortodoxd)™,
unde cadranul solar este facut pe cadranul unui ceas mecanic, deci liniile orare sunt incorecte - nici
nu le-am considerat cadrane solare.

Dintre cele existente, 87 se afla pe cladiri ale unor culte religioase (biserici, parohii), 82 in
locatii civile: scoli, muzee, castele, parcuri, case particulare.

3.2 Cadrane solare pe cladiri ale unor culte religioase

Marea majoritate a cadranelor solare din Transilvania sunt cadrane verticale, si se afld in
special pe biserici (catolice, reformate sau evanghelice, pe ortodoxe nu sunt aproape de loc).

Cadranele sasilor de pe bisericile evanghelice17 (dar si cele de pe cladiri civile) sunt foarte
exact construite, ale maghiarilor mai putin. Dintre acestea din urma, ordinul franciscanilor are cele
mai complexe si mai exacte cadrane solare (Fagaras: Manastirea franciscand; Sumuleu-Ciuc:
Manastirea franciscana, Fig. 7). Pe majoritatea bisericilor catolice, gnomonul este orientat corect
(jud. Harghita), pe bisericile reformate si unitariene mai putin. Evident, existd si exceptii de la
aceste observatii generale. Este ingrijorator faptul ca pe bisericile care se renoveaza in zilele noastre
cadranele solare nu sunt renovate cu competentd, restauratorii nu prea au cunostiinte despre
functionarea cadranelor solare, si apar uneori erori de restaurare. (Reghin: Biserica evanghelicd;

B3 1uza, 2014]

1 [OrRBAN, 1871]
> [FABINI 2012]
16 [uza 2014]
Y [FABINI 2012]
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Bistrita: Biserica ”Korona”; Darjiu: Biserica Unitariand; Manastireni: Biserica reformata). Si acesta
este unul din motivele pentru care am scris acest articol, care poate fi un ajutor practic la restaurarea
cadranelor solare.

Fig. 7 - Sumuleu-Ciuc (jud. Harghita), Méanastirea franciscana cu trei cadrane solare - 1779.

Pe biserici ortodoxe gasim foarte rar cadrane solare, de fapt atunci cand biserica respectiva era
candva catolica sau evanghelicd si a trecut cumva la ortodocsi. De exemplu, la Dipsa, biserica
gotica a fost construita intre 1482-1489 de sasi, pe ea fiind un cadran solar din 1489 (Fig. 8), anul
termindrii bisericii. Apoi, dupd ce sasii au emigrat din localitate, Tn 1986, Biserica ortodoxd a
cumparat edificiul, pe care se poate vedea si azi cadranul solar foarte vechi. Biserica din Sant a fost
construitd in 1906 de arhitectul Henyeriche Rudolf, si sfintita pe 29 iunie de episcopul Szabo Janos,
pentru greco-catolicii din zona. Atunci a fost montat si un cadran solar, exact deaupra intrarii. Cand
regimul comunist a interzis cultul greco-catolic in 1948, biserica impreuna cu enoriasii a trecut la
cultul ortodox.

Fig. 8 - Dipsa (jud. Bistrita-Nasaud), Biserica ortodoxa (fosta evanghelica) - 1489.

Aceeasi soartd a avut si Biserica ”"Korona” din Bistrita. Franciscanii au contruit o biserica
intre 1260-1270. Prin 1520, minoritii au preluat biserica si au reconstruit-o in stil gotic. Probabil pe
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atunci a aparut si vechiul ceas solar, din care azi vedem doar un cadru semicircular negru si cateva
cifre rosii. Dupd reforma religioasa, biserica a devenit luterand, apoi a trecut sub jurisdictia
imperiald habsburgica, primind denumirea de biserica coroanei austriece: Korona. Pana la urma
biserica a fost cumparata In 1893 de la minoriti de greco-catolici, dar in 1948 a trecut la ortodocsi.

Toate acestea inseamna cd, in Transilvania, in general maghiarii si sasii au construit cadrane
solare, dar romanii aproape de loc. In trei cazuri din 164 de cadrane solare gisim cadrane solare pe
biserici care au fost ortodoxe si la origini. La Covasna, biserica ortodoxa veche a fost constuita intre
1794-1800 in locul unei biserici de lemn, si are un ceas solar pe turnul bisericii. La Bozovici,
biserica ortodox in stil baroc a fost ridicatd intre 1799-1803. In urma unui trasnet din 1847 biserica
a ars. Cu timpul ea a fost renovata, iar in 1856 s-a zugravit total si interiorul bisericii. Probabil in
cinstea acestei renovari a fost facut si cadranul solar, pe care apare anul terminarii renovarii: 1856
(Fig. 9). La Bodrogu-Nou, biserica din manastirea ortodoxa Hodos-Bodrog a fost construitd in a
doua jumadtate a sec. XIV — dupa surse romanesti, si in prima jumatate a sec. XV — dupa surse
sarbesti. Pe peretele bisericii existd un cadral solar. Pe baza materialului din care e facut (aliaj
metalic), a liniilor orare si a faptului ca aratd si orele de vara si pe cele de iarna, rezulta ca a fost
facut in secolul XX, dupa introducerea orelor de vara.

Fig. 9 - Bozovici (jud. Caras-Severin), Biserica ortodoxa - 1856.

3.3 Cadrane solare pe cladiri civile

In trecut, erau putine cadrane solare pe clidiri civile, deoarece cadranele de pe biserici, foarte
vizibile pentru toti, implineau pentru intreaga localitate rolul ceasului: masurarea timpului.
(Gurghiu: Castelul Gurghiului - dupa 1734; Cisteiu de Mures: Castelul Mikes - dupa 1796; Odvos:
castelul Konopi - dupa 1800), iar la inceputul secolului XX si scolile mai mari (Odorheiu Secuiesc:
Liceul reformat — 1912; Medias: Liceul Stephan Ludwig Roth - 1912, Fig. 10), precum si unele
primarii (Satu Mare: cadranul nu mai exista, deoarece cladirea vechii primarii a fost demolatd in
1898), ori diferite edificii (Sibiu: Posta — 1904; Petrosani: Cosul unei centrale termice — 1965;
Sighisoara: Tesatoria de matase — 1982; Bezid: Casa de Cultura — 2000; Bicfalau: Casa de Cultura —
2009; Cluj: Observatorul astronomic - 2017).

In secolele XVIII-XIX erau la moda cadranele solare in parcurile unor castele, dar dupa
nationalizarea castelelor din 1948, toate au disparut™®: Sancraiu de Mures: castelul Banffy — 1744,
Gurghiu: Castelul Bornemissza — 1692; Hodod: Castelul Wesselényi -1805; Bontida: Castelul

18 [KESZTHELY! 2010]
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Banffy — 1836. Mai gasim azi cadrane pe conace sau vile: Cernat, jud Covasna: Conacul Bernald -
dupa 1821; Joseni: Vila Roth - dupa 1856; Ocna Sibiului: Vila Editha - 1893 (Fig. 11).

Fig. 10 - Medias (jud. Sibiu), doua cadrane solare, Liceul Stephan Ludwig Roth - 1912.

Mai recent, au inceput sa apard cateva cadrane solare noi in parcurile unor orase. Buzias:
Parcul orasenesc — 1967; Targu Mures: Pseudosfera din parcul Bolyai — 2002; Cluj: Gradina
botanica — 2009; Targu Mures: Parcul Eroilor din Platoul Cornesti — 2009, Arad: Padurea Ceala —
2013; Oradea: Parcul din str. Transilvaniei — 2014; Cluj: Teren de joacd — 2015; Gheorgheni: Parcul
central — 2015; Balvanyos: Baia fetelor Apor — 2015; Bistrita: Parcul din str. Zorilor — 2015;
Tasnad: Strandul ordsenesc - 2017.

Fig. 11 - Ocna Sibiului (jud. Sibiu), Vila Editha - 1893.

Mai mult, si unele scoli au inceput sd descopere utilitatea didacticd a cadranelor solare, asa ca
si-au facut fiecare cu mijloace proprii cadrane solare fie pe peretele scolii, fie in curtea ei: Bicfalau:
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Scoala Generala — 2007; Sf.-Gheorghe: Liceul Miké Imre — 2011; Oradea: Liceul Szacsvay — 2016;
Zalau: Liceul Alesandru Papiu Ilarian — 2016; Tg.-Mures: Scoala Generala nr. 7 - 2016.

In sfarsit, incegénd din secolul XX incep sa apard cadrane solare si pe case particulare, in
special ca ornament™. Dar ele sunt functionale, fiind de multe ori si o provocare pentru amatori: cit
de exact poate fi ceasul solar? Iata cateva exemple. Cluj: Casa Pavai — 1977; Targu-Secuiesc: casa
particulara — 2000; Targu Mures: casa particulara — 2005; 2012; 2013 (Fig. 12); 2016; Glodeni: casa
particulara — 2008; Doba Mare: casa de vacantd — 2011; Cluj: casd particulara - 2014; 2015;
Bistrita: casa particulara - 2015; 2016; Comanesti -jud. Harghita: casa particulara - 2017.

Fig. 12 - Targu-Mures, cadran solar pe casa particulara - 2013.

Existd citeva cadrane solare mobile in majoritatea muzeelor din Transilvania®, fie din curtea
unor castele, fie de masa, fie de buzunar.

3.4. in loc de concluzii

Desi cadranele sunt in general expuse la vedere pentru localnici, ca sa le poata folosi, din
pacate multi localnici nu numai ca s-au dezobisnuit de folosirea cadranelor, dar au si uitat de ele.
Am 1intalnit nu doar o0 singura Situatie in care oamenii care mergeau la biserica nu stiau ca pe
biserica lor se afla un cadran solar.

In ultimii ani, au aparut semne ca traditia cadranelor solare parca incepe si reinvie (vezi cele
cinci aliniate precedente). Sunt cativa amatori care incep sa construiasca din hobby cadrane solare
(vezi casele particulare de mai sus). Construirea unui cadran solar este o munca complexa, dar
foarte educativa, deoarece ajutd la dezvoltarea unor aptitudini de baza: cunostinte teoretice si de
calcul (proiectarea cadranului), Indemanare practica (construirea efectiva a lui), precum si simg
estetic (decorarea, infrumusetarea). In acele judete unde sunt mai multe cadrane solare civile
(Mures, Cluj, Covasna, Alba, Harghita, Bistrita), majoritatea acestora au fost construite recent (dupa
2000), pe case particulare, n parcuri, si pe scoli.

Ca incheiere, iatd cadranul solar fotografiat de un turist Tn zona sasilor, dar a carei locatie nu o
cunoastem (Fig. 13). Se poate vedea ca este o poarta de intrare sau la biserica, sau la parohia
evanghelica:

19 [XANTUS 1980]

Din pacate, in multe cazuri angajatii muzeului nu stiu de unde sunt cadranele, cand si cum au aparut in muzeu, dat
fiind faptul cd multe din aceste muzee au fost preluate de la statul maghiar ori de la fundatii maghiare si germane in
1918, iar actele exponatelor ori au disparut ori sunt in limba maghiara sau germana, si nu prea au fost studiate.

21 [WOLLMANN 2015]
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Fig. 13. Cadran solar sasesc, cu locatia necunoscuta (judetul Sibiu sau zonele limitrofe cu acest judet
din judetul Brasov sau din judetul Mures (zona Sighisoara))
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