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Abstract. The objectivity of a social phenomenon, as of a natural one, may be sometimes
demonstrated by means of an adequate mathematical model. The paper attempts to explain the
objectivity of the globalization phenomenon using the mathematical theory of topological
structures. Here it is presented the hierarchy of the topologies that have structured the human life
on the Earth. Our days' world benefits by the finest topology, the Topology of Communication by
Internet (TCI). The globalization is presented as a multidimensional function defined on the set of
the world population. The projections of this vector function on the subsystems of the human life
refer to the political, economic, military, cultural or religious life. The continuity of this function in
the sense of the TCI expresses the fact that the globalization phenomenon may be controlled and
monitored.

Fizica este cea mai matematizatd dintre stiinte. Un cercetator fizician construieste un
model matematic pentru fenomenul pe care il studiaza, pentru ca, prelucrand cu
mijloace de calcul matematic acest model, sd afle solutii care sd-i permitd sd traga
concluzii asupra evolutiei fenomenului. Acelasi lucru il fac §i cercetitori din alte
domenii ale stiintelor naturii sau chiar stiintelor economice. Stiinta respectiva cere
elaborarea unui model matematic care, pe de o parte simplifica, iar pe de alta parte
poate fi prelucrat, rezolvat.

Matematizarea unui domeniu nu inseamna neaparat introducerea unor formule de calcul
si aplicarea calculului, de multe ori reductibil la calcul algebric. Modelarea matematica
mai Inseamnd sistematizare, descoperire a unor structuri in interiorul domeniului
respectiv si a unor functii care descriu procesele, deci evolutia structurilor.

In articolul "Spatiul, timpul si stiinta integrativa", autor Stefan Iancu (NOEMA, vol. I,
nr. 1, 2002, p.53, [2] din lista bibliografici) am regasit aceastd idee foarte clar
exprimatd: "Analiza procesului modelarii evidentiazd faptul cd a construi un model
matematic inseamnd a alege un domeniu atragitor si elegant al matematicii, care
reprezinta o oarecare asemanare cu descrierea fenomenelor stiintifice aflate in studiu, si
a incerca, Intr-o forma sau alta, sd vezi dacad constructiile matematice pot fi puse de
acord — integral sau cel putin in mare masura — cu fenomenele studiate".

Pentru cineva care are ca formatie de baza matematica si o profeseaza, a vedea modele
matematice in naturd sau societate este deja o a doua naturd a sa. Perceptia vietii
politico-economice mondiale 1i impune un mod original de a intelege si a-i vedea sensul
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evolutiei. El incearca sd structureze, sa pund fenomenele de viatd in tipare matematice
deja create sau pentru care isi foloseste intuitia.

Tema lucrarii mele este o incercare de a explica (demonstra) obiectivitatea fenomenului
globalizarii folosind teoria matematica a structurilor topologice si facand o ierarhie a
topologiilor care au structurat viata omului pe planeta Pamant. Am introdus astfel o
notiune noud, pe care am numit-o topologie informationala . Fiecare etapa istorica de
dezvoltare tehnico-stiintificdi a omenirii este structuratd conform unei topologii
informationale proprii. Lumea zilelor noastre, in care ia amploare fenomenul numit
globalizare, are structura topologicd pe care am numit-o Topologia Comunicarii prin
Internet (TCI), cea mai fina topologie in clasa topologiilor informationale.

Definirea unei topologii pe o multime are ca scop studierea continuitatii aplicatiilor care
se pot defini pe multimea respectiva. Topologia informationald este baza pe care este
imaginatd functia de evolutie a vietii politico — sociale, din vechime si actuale, si
implicit fenomenul globalizarii.

Notiunea de baza a unei topologii definite pe o multime abstractd este aceea de
vecinitate, fiecare punct al acestei multimi avand sistemul sau de vecinatati. Pe o
multime pot fi definite mai multe topologii, fiecare dintre ele cu sistemul sdu de
vecinatdti. Elementele multimii sunt numite "puncte", indiferent de natura lor si, in acest
sens, daca este vorba de populatia globului padmantesc, aceste "puncte" sunt fiinte
umane.

Daci 7 §i T sunt doud topologii definite pe aceeasi multime Q, topologia T este mai fina
decat Tt daca pentru orice vecindtate V[P] a punctului PeQ in topologia t existd o
vecinatate V[P] a aceluiasi punct P, dar din topologia T, asa incat V[P] este inclusa in
V[P]; scriem t < t. Un exemplu elementar este cazul in care Q are doud dimensiuni,
avand in vedere ca sfera, deci globul pamantesc, poate fi echivalata cu planul (a se
vedea proiectia stereograficd). O topologie T are ca vecinatati ale unui PeQ, oarecare,
discurile centrate in P, iar intr-o alti topologie, T, vecinatitile lui P sunt patrate centrate
in P. Cum in orice cerc poate fi inclus un patrat i in orice patrat poate fi inclus un cerc,
avem in acelasi timp T <t si T <1, deci cele doua topologii sunt echivalente.

Topologia definita pe multimea Q a intregii populatii de pe glob, pentru care o
vecindtate V,[P] a unei persoane oarecare P este populatia de pe o suprafata circulara de
o raza oarecare r centratd in P, este topologia geometrica, t,. Avand coordonate (0,¢)
pentru P, o alta persoana, Q(0,p) apartine vecinatatii V,[P], adicd Qe V,[P], daca 6,(P,Q)
<r, unde & este o distanta:

8:(P,Q) = [(8-60)" +(o—0)’]"™.

Individul P sau grupuri de persoane notate astfel, actioneaza deseori In baza informatiei
care circuld de la Q la P. De aceea, un rol determinant il are viteza de transmitere a
informatiei. Evident, la fel de importanta este cantitatea de informatie primita in unitatea
de timp.
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Voi defini distanta informationala de la P al Q functia notata 6;(P,Q) a carei valoare
pentru perechea (P,Q) este datd de timpul necesar informatiei care pleacd din Q sa
ajunga in P.

Constatam ca aceastd functie satisface axioma de pozitivitate, 8;(P,Q)>0 pentru oricare
P si Q persoane diferite, axioma triunghiului: &;(P,Q)<&;(P,S)+5i(S,Q) pentru trei
persoane (grupuri de persoane) P, Q, S iar, In unele cazuri concrete, ca cel in care este
folosit telefonul sau posta electronicd, simetria: 8;(P,Q)=3i(Q,P). Neimpunand operatia
de adunare, nu vom avea posibilitatea introducerii unei norme corespunzatoare.

In societatea omeneasca intotdeauna a circulat informatia, dar in mod diferit in diferite
epoci de dezvoltare tehnica. Mai intai in grupuri compacte, restranse si cu valori ale lui
3i(P,Q)=0,(P,Q)/v, v fiind viteza de deplasare cu piciorul omului sau al calului sau, iar
d¢(P,Q) distanta de la Q la P. Formula exprima faptul ca in aceasta situatie topologia
geometrica si cea informationald sunt echivalente. Informatia se transmite aproape ca un
fenomen natural, comparabil cu propagarea céldurii sau a sunetului in aer.

Lungimea intervalului de timp &;(P,Q) scade atunci cand creste viteza mobilului care
transporta informatia de la Q la P.

Definitia topologiei informationale Tiys : O multime (colectivitate) de persoane V) [P]
constituie o vecinatate a lui PeQ in topologia Tiyr dacd lungimea intervalului de timp
0i(P,Q) 1n care se transmite informatia de la un Q oarecare din V; [P] la P este inferioara
numarului pozitiv A.:

V,.[P]= {QeQ| &(P,Q) <1}

O vecinitate a persoanei P este mediul informational pe care il stipaneste. Intr-o
topologie mai find, in care trebuie sd studiem anumite fenomene complexe ale vietii
sociale, intersectim mediul informational cu cel al culturii, instruirii, educatiei,
traditiilor etc.

Topologia informationala uneste spatiul si timpul ca variabile care conlucreaza in cadrul
aceleasi structuri. Teoria relativitatii — "in care spatiul si timpul au fost unificate intr-un
continuum spatiu — timp" ([2], p. 48) este potrivita nu doar pentru descrierea lumii
particolelor subatomice, ci si pentru descrierea vietii economico-sociald la nivel
planetar, in care se unificd materie, energie si informatie.

Un exemplu de topologie care include informatia este topologia local convexa pe spatiul
functiilor multidimensionale care descriu intrarile intr-un sistem cu memorie infinita,
presupunand ci se pot face operatiile liniare cu aceste functii. In expresia starii
sistemului din momentul ty, dependenta de istoria intrarilor, reprezentata printr-o functie
vectoriald de timp u = u(t), u: (—oo,ty) = R™, este o dependenta functionala:

X(to) = F[u(t); t<to]

Aceasta reprezentare se cheama ecuatia constitutiva a sistemului.
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Functionala F: Q—R" este presupusd continud in topologia datd pe Q, aceasta fiind
multimea functiilor u(t) m-dimensionale continue in care vecinatatile V,[u] unei
functii U sunt determinate de un numar A>0, si contin acele functii ve(2 pentru care
marginea superioard pe intervalul de timp [tp—A,ty] a magnitudinii diferentei (U-V) este
inferioard lui A. Proprietatea continuitatii exprima scaderea memoriei sistemului fatd de
istoria foarte indepartatd a intrdrilor in sistem. Ipoteza diferentiabilitdtii lui F pe
multimea Q, care ar contine functii de timp indefint derivabile, conduce la deducerea
altor proprietati ale sistemului, exprimate prin ecuatia sa constitutiva. Intre proprietati,
mi se pare potrivit sd amintesc aici faptul cd am aratat ca un sistem cu memorie infinita
are trei componente: una de sistem liniar, alta de sistem sinergic si a treia de sistem
haotic ([1], Otlacan, 2003).

Pozitia lui Q intr-o anumita vecinatate V, [P], A > 0, poate fi caracterizata prin expresia:
Q este aproape de P. Observatia este valabild in cadrul oricarei topologii. Dezvoltarea
cdilor de comunicatie navale, terestre, aeriene, au schimbat continutul expresiei
"aproape de", desi s-a pastrat norma (metrica) spatiului euclidian bi- sau tridimensional,
metrica dati de distanta intre doud puncte. Intr-un anumit fel, pana la utilizarea undelor
radio, topologia geometrica este cea care structureaza activitatea colectivitatii (2. Dar
undele radio au introdus o topologie noud pe Terra, T = T, mai find decét topologia
geometricd, T, > T, . Informatia venitd din indepartate colturi ale lumii poate intra in
orice vecinatate geometrica a persoanei (grupului de persoane) P. "Aproape de P" este
de acum nu doar ceea ce este inclus intr-un cerc material in jurul lui P, dar si tot ceea ce
el receptioneazd prin radio, telefon sau televiziune, deoarece P reactioneazd la
informatiile pe care i le aduc undele electromagnetice. Persoana P este in mijlocul
vecinatatilor sale din aceasta topologie mai fina Ty .

In zilele noastre cea mai fina topologie in viata omenirii este introdusa de computer, in
special de tehnologia Internet. O vecinatate a lui P in TCI (Topologia Comunicarii prin
Internet) contine toate mijloacele de comunicare prin care cetateanul lumii, P, primeste
informatii din orice colt al lumii intr-un interval de timp foarte scurt. Intr-o vecinatate
V. [P] care are pe A > 0 un numar mic daca persoana P este conectata la internet, aceasta
comunicd cu persoana Q din respectiva vecinatate informationala, indiferent de distanta
geometricd |PQ| intre cele doud persoane. Deci, in orice vecinatate geometrica a lui P
intrd vecinatatea V; [P] din TCI. Dar P este nu numai informat, ci este si mobilizat,
implicat in cunostintd de cauza in tot felul de activitati, precum activitati comerciale,
financiare, militare, culturale sau educationale.

Citez din NOEMA [2] despre ceea ce pot realiza noile tehnologii digitale:
"Teleimersiunea... prin combinarea imaginii reale de pe monitor cu tehnici de
interactiune ale realitatii virtuale, creeazd un nou mediu pentru interactiunea umana,
prin care se formeaza iluzia ca interlocutorul se afla in acelasi loc in spatiu cu toti
ceilalti participanti la dialog in timpul conferintei, chiar dacd acestia sunt de ordinul
sutelor si se afla in realitate pe o arie de mii sau zeci de mii de kilometri patrati."
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Conceptul de continuitate a unei functii se bazeaza pe notiunea de topologie. O functie
(aplicatie) f definitd pe o multime M este continua in raport cu topologia t de pe M daca
valoarea sa f(h) intr-un punct he M difera foarte putin de valoarea f(g) a lui f in geM, g
apartinand unei anumite vecinatiti V[h] a lui h, Vet, V& M. Daci T > 1 este 0
topologie mai find dect T pe M si dac f este continua in raport cu topologia T , atunci
este continua si in raport cu topologia t. Reciproca nu este adevarata: daca functia f este
cpntinué in topologia t, ea poate sd nu fie continua intr-o topologie mai tare (mai find)
T.

Considerdm cd, in general, nivelul educatiei, ca si capacitatea de actiune a maselor,
sunt functii continui in sensul topologiei care structureazi lumea intr-o anumita
perioada a dezvoltarii tehnice. Cand 1n lume era posibild doar topologia
informationald cu transmiterea nemijlocita om — om, echivalentd cu topologia
geometricd, atunci un grup, geografic compact, didea o valoare cvasi-constanta unei
functii de acest tip. De aici urma un anumit grad de stabilitate In viata oamenilor. Acest
grad de stabilitate a scazut cand pe multimea (colectivitatea) Q) s-a instalat o topologie
mai find. Un minim de stabilitate rezulta la instalarea celei mai fine topologii
informationale, TCIL.

Consider ca fiind valabild urmatoarea definitie:

Procesul de globalizare este o functie vectoriald multidimensionalda definitd pe
multimea () care reprezintd populatia globului pamantesc. Proiectiile acestei functii
vectoriale pe subsisteme ale vietii omenirii privesc viata politicd, economica, militara,
culturala, religioasa.

Ca o concluzie la cele expuse, consider cd modelul matematic al topologiei
informationale, care are azi cel mai puternic reprezentant in topologia comunicérii prin
internet - TCI, demonstreaza prin sine insusi ca procesul de globalizare are, intre altele,
urmatoarele caracteristici:
- Este un proces obiectiv.
- Inseamni recunoasterea interdependentei la nivel mondial.
- Este legat de dezvoltarea mijloacelor de comunicare si a relatiilor inter-
umane la nivel mondial.
- Insusirea ideii de continuitate a ceea ce as numi "functie — globalizare"
reprezinta expresia faptului ca fenomenul poate avea o evolutie controlabila.
In conditii de globalizare, controlul sau dominarea situatiei doar pe o arie
geografic compactd nu poate asigura stabilitatea acestei arii. Trebuie sa ai
controlul intr-o vecinatate din topologia informationald, adica sa stapanesti
mijloacele informationale pentru a dirija activitatea economica, politica s§i
sociala si pentru a evita catastrofa.

In incheiere, as vrea si fac precizarea cd modelul unei structuri matematice a
fenomenului de globalizare imi apartine si ca este inca departe de a fi finalizat. Pentru
documentarea asupra caracteristicilor globalizarii, asa cum se manifestd ele in viata
societatii contemporane, am folosit ca sursd cartea "Capcana globalizarii. Atac la
democratie si bunastare" ([3]) a ziaristilor germani H. P. Martin si H. Shumann.
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