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EVOLUTIE PRIN iNCHIDERE LA INVERSA
Simulare Ierarhica Inteligenta
Das schone wahre Gute

Tudor NICULIU

Abstract. The three reciprocally equivalent titles are interpretations of
the Way, the Truth, and the Life. Conscience simulation demands
transcending from computability to simulability, by an intensive effort
on extensive research, to integrate essential mathematical and physical
knowledge guided by philosophical goals. A way to begin is the
hierarchical simulation. Coexistent interdependent hierarchies
structure the universe of models for complex systems, e.g., hardware -
software ones. They belong to different hierarchy types, defined by
simulation abstraction levels, autonomous modules, symbols, classes,
and knowledge abstractions. Applying divide et impera et intellige to
hierarchy types reveals their importance for intelligent simulation. The
power of abstraction is the real measure for intelligence. Turning the
abstraction into comprehensive construction could be the aim of
humanity, the unique God for different cultures of free humans.

Intelligence = Consciousness x Adaptability x Intention;
Faith = Inspiration x Intuition x Imagination;
Conscience = Consciousness x Inspiration.

1. Functie. Structuri. Simulare

La inceput a fost Cuvantul. Prin cuvinte ne putem exprima, pentru a fi
oameni intre oameni. Exprimarea e complexd, deci trebuie ierarhizatad
pentru a fi inteleasd. Cuvintele sunt secvente de litere, propozitiile sunt
secvente de cuvinte, frazele sunt secvente de propozitii, iar textele secvente
de fraze. Nivelele ierarhiei textuale pot fi imbogatite nelimitat prin
paragrafe, subcapitole, capitole, volume etc. lerarhizarea nu e necesar
liniara, e.g., secventiald, ci e mai degraba arborescenta, pentru a reda optim
strategia generica divide et impera et intellige, ori chiar bazatd pe o
structurd de graf, pentru a nu constrange legaturile intre nivele. Secventa e o
multime M ale cérei elemente sunt indexate, altfel spus e o functie definita
pe multimea primelor n numere naturale, n fiind lungimea secventei, ce ia
valori In multimea de elemente M: secveIN,—»M, IN, = {ieIN| 0 <i < n}.
Notatia folositd considera o functie un element al unui spatiu de functii intre
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doud multimi, iar o multime e definitd prin gen proxim si diferentd
specifica.

Clasa, concept, termen sunt aspectele (sintactic, semantic,
pragmatic) ale cuvantului. Clasa e o notiune primitivd. Multimea este o
clasi ce apartine altei clase. Operatiile asupra multimilor sunt
paradigmatice: serializare (), paralelizare (x), ierarhizare (T sau o -
multimea partilor unei multimi). Exprimarile posibile formeaza un limbaj.

Orice limbaj e determinat prin reguli sintactice, semantice si
pragmatice, ce se refera, respectiv, la corectitudinea constructiei, a
interpretarii si a utilizarii. Sintaxa limbajului formeaza gramatica sa.
Gramaticile sunt de diferite tipuri, ce pot fi ierarhizate conform incluziunii
intre limbajele definite. Gramatica e tot un limbaj, ce se refera la limbajul
definit de ea, deci dincolo de acesta, i.e., un metalimbaj. E un mod diferit de
ierarhizare, atat fatd de modularizare, cat si de incluziunea limbajelor
datorata constrangerilor mai puternice ale regulilor sintactice. Limbajul
poate fi simbolic, iar simbolurile pot simboliza alte simboluri, ce releva alt
tip de ierarhie. Sa sintetizim: am clasificat, am simbolizat, am modularizat
si am reflectat pe un nivel superior - gramatica, unul inferior - limbajul.
Gramatica este tot un limbaj deci are o gramatica, iar dacd aceasta ar fi
izomorfa cu gramatica primd ori cu limbajul initial, ar insemna cd am
obtinut un limbaj reflexiv, capabil sa se exprime pe el insusi. Clasele,
simbolurile si modulele permit construirea unui sistem ce realizeaza
structural o functie exprimati intr-un limbaj, i.e., un comportament. In
aceeasi masurd, cu clase, simboluri si module se poate determina
comportamentul unui sistem descris de o structurd. Un alt tip de ierarhie
ordoneaza varietatea limbajelor in care functia si structura sunt descrise:
este ierarhia de simulare ce asistd atat trecerea de la functia de realizat la
realizarea structurald, cit si trecerea inversd ce determind functia
matematica sau fizica a unui sistem caracterizat prin proprietati structurale.

e  Functia e o trecere formalizabild matematic, fe Domeniu—Codomeniu,
intre doud multimi, ori realizabila fizic drept comportament in timp.

e Structura e o multime de proprietati ce caracterizeazd un spatiu
matematic sau fizic; proprietitile pot constante sau variabile in timp.

e lerarhia e un concept functional/ structural ce concretizeaza matematic/
fizic abstractia.

e  Abstractia e o capacitate definitorie pentru om: face posibild gandirea.

e  Limbajul/ Sistemul e forma generica a unui model matematic/ fizic.

e Modelul e rezultatul unei reprezentari biunivoce a obiectului simularii.

e  Simularea e relatia dintre functie §i structura.

e  Tip = multime structuratd = (Multime, Structurd)
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e  Clasa = tip (in informaticd).

Cercetarea inteligentei prin simularea ei, spre a putea simula inteligent, cere
studiul combinarii structurilor matematice esentiale (algebrd, ordine,
topologie), pentru a intelege diferitele tipuri de ierarhie/ abstractie.
Simularea ca relatie ierarhicad intre structuri statice si dinamice, intre
structural si functional, poate contribui esential la intelegerea mintii umane.
Ca 1n orice dihotomie, inteligenta si credinta pot converge catre integrare,
dar se pot distruge reciproc daca nu sunt asociate. Constiinta e legétura intre
ele. Dumnezeu e in noi deoarece credinta participa la definirea noastra, cu
noi prin ceilalti oameni, §i pentru noi prin evolutia spirituald intai
conditionatd, apoi asistatd, spre a deveni urmata, de evolutia sociald. Pentru
a ne feri de pericolul dihotomiei ne ocupam in 3 moduri diferite de
Realitatea unica (Platon): arta pentru artd in cautarea caii esentiale, stiinta
cu frica lui Dumnezeu spre adeviarul existential, ingineria in Intelegere cu
fiinta ca sd ne concentram viata asupra spiritului.

2. Abstractie. Ierarhie. Reflexivitate

Puterea de abstractie ne deosebeste de orice altd fiintd naturala. lerarhia e
sintaxa abstractiei. Divide et impera et intellige e aplicarea abstractiei
exprimata prin ierarhie. Abstractia poate fi simplificatoare sau reflexiva.
Abstractia simplificatoare concentreaza pe un nivel superior informatia, la o
parte consideratad esentiald in abordarea curentd. a simularii. Reducerea
complexitatii informationale urmareste operarea mai clara i mai usor de
formalizat; ea poate fi doar cantitativa, dar si calitativa, i.e., poate afecta
simulabilitatea diferitelor aspecte ale obiectului simularii. Abstractia
reflexiva, exprimatd prin tipul ierarhiei de cunoastere, incearca pe fiecare
nivel superior sa se inteleagd mai bine pe sine prin intelegerea mai multor
nivele inferioare nestrict.

Simularea 1nsdsi, nu doar obiectul ei, trebuie sa fie reconfigurabila,
atat static cat si dinamic, pentru a putea tinde catre redarea complexitatii si
Realitatii de care trebuie sd fim cat mai constienti. Printr-o simulare ce se
autocunoaste procesul simuldrii se poate autocontrola. Autocunoasterea
rezulta din corespondente intre ierarhii necesare abstractiilor simplificatoare
si tipul de ierarhie de cunoastere ce reda o abstractie reflexiva. Exprimand
atdt simularea cat si cunoasterea in sistemul de referinta al tipurilor de
ierarhie (clase, simboluri, module) este creat contextul necesar pentru
autoorganizarea simularii. Triada tipurilor de bazd corespunde partitiei
fundamentale a vietii reale (frumos, adevar, bine) ce trebuie mereu integrata
prin filosofie (esentd, existentd, fiintd). Trebuie intdi modelatd constiinta
pentru a simula inteligenta, ca apoi sa simulam inteligent.

NOEMA VOL. V, 2006



Tudor Niculiu 171

Simularea inteligentei §i simularea inteligentd necesita
transcederea limitelor calculabilitatii catre simulabilitate. Arta si stiinta sunt
la fel de nobile, chiar de una pare spirituald iar cealaltd materiald. Alianta
lor este vitald si aratd imposibilitatea de-a rezolva deocamdatd dihotomia
spirit-materie si toate dihomiile secundare, ce altminteri sunt cauzate
functional de dihotomia spatiu-timp cerutd de evolutia umana. Trebuie sa
depasim dihotomia esentiale printr-un ideal unic, pe nume Dumnezeu,
constructiv prin reconfigurare continud nu prin distrugere, uman dar nu
umanist, §i a carui cautare permite uneori fericirea dar nu prea-fericirea.

Societatea e doar memoria trecutului §i administrarea prezentului
pentru a trdi Impreund in respect reciproc spre intelegere reciproca,
evoluand catre fiinte esentiale intr-o existentd integratd. Om intre oameni
trebuie sa redea un echilibru strategic, fard a ascunde sau chiar incélca, ca in
prezent, faptul ca societatea trebuie s slujeasca individul, intai in a-1 educa
corect, suficient si neconditionat, apoi in a-1 asista in cautarea §i cercetarea
necunoscutului printr-o credintd inteligentd intr-un Dumnezeu unic, abstract
dar complex, ce reprezintd libertatea absolutd prin intelegerea tuturor
necesitatilor si unitatea absolutd prin inchiderea tuturor divide et impera et
intellige necesare cdii de cdutare a adevarului de-a lungul vietii [20].

Ratiunea e o extensie a Naturii. Natura nu e un context efemer, ci
este materia din care suntem ficuti pentru a evolua spiritual. Incercarile de
integrare a dihotomiei spirit-materie nu au fost decat extremiste - cum tinde
astazi societatea de un materialism devorator de orice urma de ideal sa
devina tirana si canibald. Democratia nu e cel mai benign sistem social daca
oamenii nu sunt educati, dacd sistemul electoral nu e ierarhic, si daca
separarea temporard a puterilor nu e corectd si completd in autonomizarea
strategiei - legi/ parlament), tacticii -aplicare/ guvern, si criticii constructive
- verificare constientd. Democratia ierarhica trebuie sa se Tnalte ca arborii ca
societatea trebuie sd poatd fi inteleasa si condusd rational. Arborele e
simbolul natural al ierarhiei.

Om = om (Oameni) // clasa Om - informal "Om ¢ om intre Oameni"
om € Credinta x Inteligenta — Credinta x Inteligenta
Oameni = ({oameni}, structura eternd/ evolutiva)
evolutie € (Foame x Frica x Tubire) x (Inginerie x Stiintd x Arta)
— Inginerie x Stiintd x Arta ~ // Clasa :: functie proprie
Matematica — Artd = Om :: cautareFrumos ($tiintd, Tehnologie)
Fizica = Stiinte (naturale U sociale)
= Om :: cercetareAdevar (Arta, Tehnologie)
Inginerie-Tehnologie = Om :: construireBine (Arta, Stiintd)
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Einstweilen bis den Bau der Welt Philosophie zusammenhilt, erhilt sich
das Getriebe durch Hunger, Furcht und Liebe Friedrich Schiller

3. Tipuri ierarhice. Tipuri de ierarhii. Simulare ierarhica

Tipurile ierarhice au structuri stratificate, ce reprezinta diferite domenii, cu
obiecte abstracte sau concrete; diferitele nivele autonome sunt legate prin
abstractie: aceasta induce o relatie de ordine -partiald relativ la obiecte, -
totala relativ la nivele, in raport cu care se pot considera nivele superioare si
inferioare, i.e., latice. Principiul ierarhic, aplicat cunoasterii si simuldrii,
mentine corectitudinea cand complexitatea creste: prin descompunerea
problemei in subprobleme, pe mai multe nivele de abstractie, complexitatea
e marginitd local; prin sistematizarea proiectdrii ca efect al abordarii
ierarhice se aproximeaza corectitudinea prin constructie.

(U, {Hj | ieMp}) = univers structurat de ierarhiile diferite Hj;
H= (R_eCha {( NJ: S_] )| .] Ean R_Orda {AJ |J€Mn})
// relatie echivalenta, structuri nivele, relatie ordine, structuri abstractizare.

In cazul sistemelor complexe trebuie considerate mai multe structuri
ierarhice coexistente si interdependente. Reprezentarea multiierarhica poate
fi formalizata in teoria categoriilor i exprimatd obiect-orientat, interpretata
simbolic si abordati structural. In cadrul unui tip ierarhic apar relatii
intranivel, ce determina structura matematica a unui nivel, si internivel, ce
formalizeaza abstractia ce leagd diferitele nivele de abstractie in ierarhii.

Dincolo de punctul de vedere ierarhic, sistemul poate fi structurat global,

formalizand relatiile intra- si internivel spre o structurd unitard; devine nivel

autonom intr-un sistem ierarhic superior. Ordinea partiala nestrictd indusa
de abstractie intr-un sistem ierarhic - nuantarea celei totale - defineste
strategii de baza complementare:

1) descendent: operatiile nivelelor inferioare sunt constranse de rezultatele
operatiilor de pe cele superioare, nefiind nsd univoc determinate de
acestea, Intrucat trecerea de la o reprezentare mai abstractd la una mai
concretd cere eliminarea unor grade de libertate;

2) ascendent: parti consistente ale nivelelor inferioare constituie conditii
initiale pentru operarea pe nivele superioare, la urcarea in ierarhie
trebuind compatibilizate partile ce se compun intr-un obiect mai
abstract, ce corespunde eliminarii unor atribute.

Tipurile de ierarhii (concepte, simboluri, module) corespund (sintaxei,

semanticii, pragmaticii) limbajului ierarhic in care se exprimd simularea

inteligentd rezultatd din integrarea simularii ierarhice cu ierarhia de
cunostinte asociata. Integrarea atrage si generarea constientei.
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Ierarhia de constienta reprezintd o abstractie reflexiva ce converge
la constienta de sine a simularii adaptabile intentionate [17]. Absoluta
functionalitate e simbolizatd prin yin-yang, in timp ce undele sugereaza
nivele ierarhice tot mai structurate pentru simulare si cunoastere.

lerarhia e o retea ce poate reprezenta orice tip de structurd
matematicd (algebricd, topologicd, de ordine). Tipurile ierarhice sunt
obiectele categoriilor echivalente (izomorfe functorial) de tipuri de ierarhii.
Tipul ierarhiei de constientd comunicd cu celelalte tipuri de ierarhii,
conectate prin functori covarianti, prin functori contravarianti [21].

ordine
nodule
pragnmatica
tehnologie (art, stiint3) . ' Structurdi
Bine _ )

topologie
sinboluri

semantica
artd (o natenatica)
Frunos

lerarhiile de diferite tipuri corespund felului de abstractie pe care-1 reflecta

(Tscopul abstractiei):

o lerarhie de clase (Tconcepte) <> cadru virtual obiect-orientat de
reprezentare a oricarui tip, bazat pe dihotomia forma-continut,
modularitate, mostenire, polimorfism [9].

o [Ierarhie de simboluri (Tmetafore) <> formalism treptat de simbolizare
pentru orice tip [7].

o Ierarhie de module (Tstrategii) <> administrare a tipurilor pe nivele
diferite prin descompunere recursiva in module autonome [3].

o Ierarhie de constructie (Tsimulare) <> cadru de simulare (proiectare/
verificare/ optimizare/ testare) cu nivele autonome pentru diferite grade
de abstractie a descrierii [19].

o lerarhie de cunoastere (Tteorie, constientd) <> abstractie reflexiva,
tintind de pe un nivel cdtre cunoasterea tuturor nivelelor inferioare
inclusiv pe sine, asistind modelarea constiintei [22].
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4. Divide et impera et intellige: Frumos, Adevar, Bine

Filosofia nu e o specialitate, este un drept uman. Sigur ca trebuie sa existe
scoli speciale pentru Invatatorii neamului in ale filosofiei, dar nicidecum un
dispret al celor cu mai multd carte pentru cei care cautd calea pe una dintre
ramurile partitiei fundamentale arta-stiinta-tehnologie, si reciproc.

E adevirat ca in ultima vreme, de cand divide et impera esentiale
nu se mai intellige, singurii filosofi importanti sunt savantii, fie ei artisti - in
special matematicieni ori altii ce compun matematic constient sau nu,
oameni de stiintd - mai degraba fizicieni ori dintre cei ce nu uita ca stiinta
lor se trage din fizica ce e sord bund cu matematica, sau ingineri - de obicei
cei din domenii ce ating limitele ratiunii pure.

Matematica e artd, dar muzica e cel putin la fel de frumoasa si
expresiva, doar cd prima nu cere un un talent deosebit, permite un dialog
rational asupra-i, si are granite bine definite dar nu rigide [14]. Matematica
trebuie educatd cat mai devreme si nu trebuie confundatd cu mestesugul ei.
Muzica e cel putin echivalentd matematicii dar isi iese mai usor din fire. De
altfel, au evoluat alaturi: Bach, Vivaldi, Haydn erau matematicieni inzestrati
cu talent muzical care au preferat libertatea muzicii fatd de chingile ratiunii.
Ratiunea ca zona initiala face matematica mai sigurd dar mai putin
fermecdtoare ca celelalte arte totale referitor la Realitate: muzica si
literatura. Nu contest artele vizuale, dar utilizarea simtului ce s-a dezvoltat
in existenta naturald creeazd handicap. $coala matematicd e continui, cea
literard sau muzicala poate genera inainte varfuri singulare mai inalte:
Shakespeare, Beethoven. Arta e liberd. Dar matematica a exprimat intai
rational, prin Pitagora, ca Realitatea nu se poate cunoaste prin ratiune pura.

Fizica e stiinta primordiala, celelalte stiinte naturale/ sociale,
capitole ale ei, chiar de Inca nu realizeaza aceasta sau Incearca revenirea la
matca prin specialitati intermediare in loc de punti integratoare. Societatea,
ca orice sistem artificial, e construitd pe baze naturale si se dezvoltd dupa
legi naturale, modern fortate spre ratiune, recent scépate de sub control si
explicit subrationale. Fizica e esentiald in reconfigurarea credintei.

Ingineria, ce nu arareori e atat artd cat si stiinta, si nu e cu nimic
mai prejos in partitia fundamentala a Realitatii pentru evolutie, € mult mai
periculoasd decat abordarile alternative, de care trebuie strunitd strict.
Motivele sunt doua: rezultatul ei e tehnologia, ce e definitd prin complement
- deci nu e superioard acestuia, $i nu impune apropiere spirituald intre
creator si utilizator - deci poate fi aplicatd in cu totul alt spirit decat a fost
generatd. Dar fiecare inginerie e complementul unei stiinte cu acelasi nume
care colaboreaza cu matematica, deci nu e nici o problema daca stiintele
sunt integrate in fizica, iar matematica ramane arta.
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Credinta si Inteligenta sunt @ in viata noastra. (Calea, Adevarul, Viata)

De impartim in doud e ca sd mergem mai departe gandind din mers, pentru
ca nu se pot Intellige dihotomiile spirit-materie (forta-substrat, soft-hard) =
real-natural (continuu-discret), adevarat-fals, real-posibil, perspectiva-
profunzime, frumos-adevar (arta-stiintd, matematica-fizica), forma-continut
(clasa-functie, categorie-functor, reprezentare-simulare, structurd-functie)
< spatiu-timp (evolutie). Dar nu e echilibru in toate dihotomiile si nu
trebuie sa fie. @ poate reda prin rotatie orice dihotomie.

Inteligenta = Constientd x Adaptabilitate x Intentie
si
Credinta = Inspiratie x Intuitie x Imaginatie
sunt parti complementare ale mintii umane,
separate prin
Constiinta = Constienta x Inspiratie

Complementaritatile separate nedeterminist sunt structurate functional:
(interfatd, nucleu, ambasador al complementului).

Nu am ales intamplator modelul format din 3 cercuri tangente pe
perechi, ce evidentiaza centrele celor mai mici, apoi retine doar esenta,
pentru a simboliza o dihotomie binara cu deplind integrare a partilor fara
pierderea autonomiei, realizatd atit prin alaturare cat si prin indicare
reciproca. Simbolul chinezesc indicd existenta unui altceva important, ce
aminteste de o definire a creatiei drept iubire de altceva. Trei cercuri fiecare
tangent cu celelalte e un model de partitie a ceva inteles pentru a merge mai
departe, ne spune centrul Europei. Iar cerc doar in limba materna e asa
perfect exprimat. Cer e infinitul, cerc e infinitul reprezentat finit prin
legaturd permanentd intre (ne)inceput si (ne)sfarsit. Numarul © e cel mai
vestit real (Pitagora), poate alaturi de numarul e de la existd. Cerc inseamna
perfectiune, de care ne e permanent dor, de aceea existd si numerele intregi,
ce au o frumoasa teorie fard sa uite a merge mai departe, deci cercetare; alti
europeni ajung la ea prin recurenta cautarii: rechercher/ research.

5. Inteligenta. Credinta. Constiinta

Divide et impera et intellige are 3 parti ca alle guten Dinge sind drei al celui
mai filosof popor european - la noi se zice "teoria chibritului". Matematica
se dezvolta din 3 tipuri de structuri de bazd, integrandu-le. Noi dividem
existenta in 3 componente interdependente: arte, stiinte, tehnologii,
corespunzator lumii noastre de idei iubitoare de frumos, lumii noastre de
eforturi cautdtoare de adevar, si lumii noastre de constructii orientate spre
bine (in prezent exagerata spre exclusivitate).
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Matematica e cea mai accesibild artd, stiintd a ideilor abstracte,
tehnologie a frumosului. Ea descopera si studiaza tipuri de structuri:
(algebra, topologie, ordine) corespunzand (constructiei, orientarii,
intelegerii), fiind exemplu pentru stiinta si tehnologie de integrare corecta si
completd. Artd pentru artd, se autodefineste, creand frumosul, prin teza-
antiteza-sinteza, principiu dialectic ce se regaseste in evolutia prin inchidere
la inversa. Mathéma (gr.)= stiinta.

Fizica e stiinta paradigmatica, arta de-a reprezenta Natura - ca
exercitiu pentru reprezentarea Realitatii i tehnologia adevarului. Ea trebuie
sa-si integreze fortele fundamentale intr-o teorie, dar si toate stiintele
naturale s§i sociale drept capitole, calduzindu-le spre o aplicare reala a
matematicii. Stiintele sociale studiazd un univers tot atdt de complex si
nedeterminist ca cel natural, deci matematica este cel putin la fel de
importantd. Recunoscand fizica drept stiinta fundamentald, matematica s-ar
inspira mai direct din stiinte. Stiinta ridicd teama de necunoscut si
cercetarea inspiratd de ea spre mai abstract, deci e definita ierarhic, cu frica
lui Dumnezeu, cautdnd adevarul prin salturi calitative urmare unor
acumulari cantitative consistente si convergente. Fisn (gr.)= natura, univers,
lume, peisaj.

Ingineria - arta constructiei, stiinta simularii, tehnologia binelui -
trebuie sa evolueze mai aproape de matematica [25] (abordare, integrare a
partilor) nu doar privind tehnicile matematice, si de stiintd (curaj,
perspective multiple) nu doar de rezultatele ei. Concentrarea atentiei doar
asupra binelui din viatd e foarte periculoasd, deoarece a 3-a parte a
Realitatii, lumea mentala, e definitd prin complement, deci nu e mai buna
decat el, daca nu e constransd indeaproape de artd si stiintd. Negarea
negatiei nu e un joc independent de context [10]. Tekhné (gr.)=arta.

Cum Realitatea contine ideile abstracte, chiar daca fizica ar putea
explica totul ca fiind discret, puterea continuului nu poate fi uitatd. O
consecintd e ca ingineria analogicd nu trebuie neglijatd in modelare si
simulare[12]. Dar fizica se foloseste permanent de dihotomia discret-
continuu [27], in timp ce tehnologia, scdpatd in prezent de sub controlul
artelor inspiratoare si al stiintelor a caror constientizare ii conditioneaza
existenta, se adapteaza intuitiv (ce poate si orice forma primitiva de viata) la
cerintele societatii de consum (caracteristica vietii primitive).

Ca sa ne orientam fizic sau filosofic ne trebuie puncte cardinale
[6]. Ca sé ne inspirdm din cea mai pura artd aflam de numere cardinale (dar
sincera fiind, matematica e prima pe calea de a arata cd nimic nu-i pur, deci
fara a lasa ceva deoparte trebuie continuatd calea). Nu-s altceva decat
numere de elemente ale multimilor, doar cd sunt extinse la multimi infinite.
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Natura cere un infinit minim §i este definitd prin (0, succesor, inductie).
Adaugarea e in definirea Naturii. Dar operatia inversa, scaderea, cere si
negativele. Inchidem Natura matematic la un intreg ce ne duce la o
deschidere a fizicii (electroni) ce atrage minunate solutii ingineresti in
diverse tehnologii. Electronica e printre cele mai avansate inginerii, deci
trebuie sa fie practicatd de oameni dintre cei mai constienti [24]. Adunari
repetate sunt inmultire, atat de important parametru in Natura. Matematica
inchide intregii la inversa inmultirii, definind rationalele [1]. Nu-s mai
multe decat naturalele, dar putem face multe lucruri folositoare cu ratiunea,
de la strategii [18] la calculatoare [26], asa ca ce ne mai trebuie altceva? zic
multi, uitdnd ca limitele ratiunii (zise) pure vin de la faptul ca se margineste
la a inchide adaptabilitatea la operatii discrete.

Doar ca matematicienii si fizicienii nu cunosc prea-fericirea[5], ci
descopera in 3 feluri diferite (ordine, algebrd, analizd) In care au invatat
impreuna a gandi, puterea continuului si puterea rabdarii. in acest context
matematicieni si fizicieni nu se referd doar la descoperitorii de noi teoreme
sau legi naturale si chiar de noi abordari, ci la inginerii ce au inteles
esentialul din matematica si fizica [2, 4, 8, 13, 15, 16, 28].

Nu trebuie sa uitam o a treia importanta a cuvantului "cardinal", ce
aminteste de o strategic intitulatd "cand doi se bat al treilea castigd",
insemnand interventie doar cand se intrevede un dezechilibru al fortelor, de
partea celui mai slab, nu pentru echilibrare ci pentru cucerirea tuturor
combatantilor. Pentru intregirea cuceririi, atdt a pseudoaliatului cat si a
pseudodugmanului, ei sunt ajutati, discret sau continuu, sa o ia razna de
prea(ne)fericire. Secolul trecut e un exemplu prea graitor.

6. Experimentul credintei: Concentrare. Cautare. Constructie

Functia Ackermann-Peter — anticipata de ierarhia de functii recursive a lui
Gheorghe Sudan - arata cum un model intuitiv de calculabilitate discreta, ca
functiile primitiv-recursive (obtinute prin inchidere la compunere si
recurentd a unor operatii elementare din multimea functiilor naturale de mai
multe variabile naturale) nu e complet decat printr-o extensie functie —
ecuatie la functii partial-recursive. Functia creste mai rapid decat orice
functie primitiv-recursivd. Constructia recursivd a operatiilor, aratd ca
recurenta puterii e prea complexa [11] pentru calculul secvential. Exemplul
inspirator sugereaza ca existd o legatura implicita intre limitele calculului:
complexitate i calculabilitate [23]. Functia aps creste cu x in functie de n =
1-aditiv, 2-multiplicativ, 3-exponential. Deocamdata e vorba de calculatoare
electronice, dar se incearcd copierea din Natura vie, i.e., emularea
avantajelelor vietatilor in indeplinirea de sarcini in mod inconstient.
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long unsigned aps (unsigned n, long unsigned x) {
return (In) ? x+1 : (!x) ? aps(n-1,1): aps(n-1,aps(n,x-1)); }

Domeniile de avangarda sunt biotehnologia si inteligenta computationala,
fara a fi Intelese nici viata nici inteligenta. Realitatea nu se reduce la Natura
- asa cum cardinal (IN) este strict inferior lui cardinal (IR). Ratiunea e
inchiderea Naturii in raport cu operatii primare - cum multimea numerelor
rationale e inchiderea multimii numerelor naturale la inversele adunarii si
inmultirii; dar e densa in Realitate - cum numerele reale sunt inchiderea
analiticd a lui Q i.e., multimea limitelor de siruri de numere rationale
formeaza IR. Realitatea depaseste Natura si ratiunea nu doar in calitatea
cantitatii ci si in puterea operatiilor de transformare - asa cum IR e
inchiderea rationalelor la inversa ridicarii la putere - ultima operatie
aritmetica obtinutd prin recurenta celei anterioare ce poate fi urmarita de
ratiune. lar 1Inchiderea in ordinea incluziunii - multimea tuturor
submultimilor din IN, Zsau 1Q , in general, din multimi numarabile e
multimea numerelor reale, nenumarabild. IR e (de) puterea continuului; de
la reale ideea de numere complexe devine o problemd de imaginatie. Dar
mai gtim ca daca n-ar exista vreun cardinal intre cel al discretului natural/
intreg/ rational si cel al continuului real atunci logica ar include principiul
tertului exclus, ceea ce pur si simplu jigneste Omul indragostit de nuante.
Deci putem demonstra neconstructiv ca existd un nivel intermediar intre
ratiune - inchidere a Naturii la inversele operatiilor naturale, si Realitate -
inchidere a ratiunii la inversele operatiilor artificiale, sau la infinitul dedus
rational, sau la o ordine asupra propriei fiinte. Cum spuneau inteleptii:
exista ingeri intre Om si Dumnezeu (4Andrei Plesu). Densitatea In Realitate a
ratiunii Inseamna ca orice real e limita unui sir de rationale. Deci, se spune
acum, dacd stdpanim ratiunea problema Realitdtii e o problemd de
complexitate - rapiditate a convergentei. Densitatea lui Q in IR atrage si
rezultatul ca intre orice doua reale exista un numar rational. Deci, Realitatea
e mult mai bogata decat isi poate ratiunea inchipui, dar intre orice doua
lucruri reale exista ceva rational - neintuitiv. Nici intuitia nici ratiunea nu
ajung pentru a ne inchipui ceva ce matematica, ce nu se limiteaza la nici una
din ele, dovedeste elementar, lasdndu-le sa colaboreze prin constiintd, ca
orice artd adevarata sau stiintd frumoasa a ideilor sau a fenomenelor.

Erau vremuri ale ratiunii cdnd matematica era liberd, necesitétile
creandu-si-le singurd, si chiar de uneori o mai ajuta fizica in a le
congtientiza, intotdeauna ii urma calea spre Realitate. Acum nu existd
premiu Nobel pentru matematicd, ci doar pentru matematica aplicatd in
economie. Acum nu existd libertate prin necesitate inteleasd, ci doar prin
necesitate economica satisfacuta. Acum, ratiunea nu poate reda Realitatea.
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Ultima parte a frazei anterioare numeste "matematica-fizica", pe
care scoala mai veche o considera alternativa "umanului", de parca nu orice
om trebuie sfintit de singura cale de educatie consistenta, care nu reduce ci
amplifica receptivitatea si imaginatia pentru orice opera umana. De "scoala
noud" ce sd spunem, cand inlocuieste alianta frumos-adevar in forma cea
mai purd cu un nume de reclama "matematica-informatica", decat ca se
considerd parte a societdtii de consum - cea mai eficient distrugatoare de
spirit si de uman de care stim. Informatica e doar un prim rezultat al
colabordrii artd-stiinta-inginerie, foarte inspirator, de drept, dar foarte
exploatat, de fapt, in exagerarea grotesc materialistd cum ca binele e tot ce
ne trebuie, iar ingineria e singura activitate creatoare ce meritd dezvoltata in
orice directie tehnologicd, de la jucarii spirituale pentru toate varstele, la
droguri tehnologice, inclusiv arme de toate calibrele.

Experimentul credintei a avut loc in evul mediu prin cautarea
duhovniceascd si cautarea cavalereascd mediate de constructia masonica.
Catedralele au fost simbolul revolutiilor ce doreau instituirea credintei
constructive ca baza a societatii umane. Constitutia americana si codul lui
Napoleon sunt marturii cd nu capitalismul era nivelul superior de evolutie
social-umana.

7. Experimentul ratiunii pure: Spiritual. Social. Tehnologic

Societatea vrea la fiecare pas sa se eternizeze utilizdnd o masurd comuna a
tuturor lucrurilor, fie ele nemasurabile, iar ratiunea pare a-i da si forta
necesara. Dar irationalul in arte, In particular matematica, nu e subrational
ca in societate, ci deschiderea spre real prin inchidere la inversa unei
operatii esentiale si radicale.

Stapanirea noii puteri, a continuului, este Insa deasupra intuitiei si
ratiunii, daca acestea nu se leagd prin constiintd si nu colaboreaza prin
imaginatie si intentie. Experimentul istoric al ratiunii pure a fost conditia
intelectuald necesara a primei revolutii sociale si singurei deocamdata, ce
urmarea initial o reintegrarea a cdilor de cautare a spiritului dinspre materie
(cavaleri) si a materiei dinspre spirit (monahi) - esuatd prin conservarea
armelor, razboaielor, claselor sociale, impotriva carora se ridicase, dar mai
ales prin renuntarea la demnitatea umana pentru a restrdnge mintea umana
la adaptabilitate, alungand in facultativ constiinta si credinta.

Reducerea gandirii constructive la ratiune purd a pregatit
posibilitatea de reducere a punctelor de vedere, ce trebuie sa fie 3 - ultimul
numdr prim succesor al altui prim - total diferite dar convergente asupra
Realitatii, la cel mai periculos dintre ele.
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Concentrarea mintii pe controlul rational al adaptabilitatii a urmat
constientizarii ca Omul a ales evolutia fara a dispretui eternitatea si fara a sti
calea. A fost inceputa sincron de institutia ce pretinde a-1 sluji pe Dumnezeu
- o contradictie in termeni (Martin Luther, papii cavaleri), si de cea mai
umana abordare a Realitatii - arta (/] Rinascimento, René Descartes), avand
ca scop evidentierea Omului. Concentrarea societatii asupra componentei
materiale a existentei umane era necesard, dar nu pentru a atrage omul pe o
cale secundard, ci pentru a-l elibera de problemele neomenesti. Grecia
anticd e un model inspirator (sclavii>tehnologie). Experimentul ratiunii
pure trebuia incheiat acum doua secole:

e cand experimentul culminase cu un numair nemaiintdlnit de genii
contemporane, dovedind ca oamenii trebuie sa aleagd cu Intelepciune si
sd construiascd cu buna-intelegere si curaj o societate care sa-i
incurajeze/ asiste a evolua dincolo de unde ajunseserd: Beethoven,
Mozart, Gauf3, Cauchy, Fourier, Laplace, Goethe, Schiller, Franklin,
Kant, Hegel;

e cand cei ce au construit catedralele au Incercat ceva asemanator la scara
unui intreg continent, neglijaind cd pe terenul de constructie erau
oameni cu istorie si cultura ce nu se concentrau asupra lui "a avea" ci
simplu asupra lui "a fi";

e cand Napoleon Bonaparte a aratat ca noua forma sociala, rationala in
planurile sale de geniu al artei strategiei sociale, nu poate fi impusa prin
forta impotriva careia fusese revolutia.

Dupé extinderea revolutiei la Europa, alt geniu al strategiei, Otto von

Bismarck, invatand din experienta predecesorului, ajunge mai aproape de

unificarea Europei. Fortele materialiste stdpdneau insd mestesugul

exploatarii instabilitatii §i se grabeau sa transforme Europa intr-un laborator
de compromitere a oricarei migcari idealiste, ajutdnd generatia acestor
migcari sa devina terorista.

Cum spuneam, experimentul ratiunii pure avea forma: completarea
partii mai bine cunoscute - Bonaparte, spre limitele sale - Bismarck, pentru
a avea mai multe sanse dincolo de limite. Cadderea si raménerea in
materialism au distrus mult natura si omul. Importanta acestei incercari a
fost multipla, dar continuarea promovarii ei dupa ce s-au putut interpreta
rezultatele a ucis nenumirati oameni si chiar culturi. in prezent devine din
ce in ce mai apasatoare si ameninta viitorul. Gandurile nu pot fi explicate
sau controlate doar prin ratiunea bazatd pe adaptabilitate, chiar daca
secventialitatea e extinsd la paralelism nelimitat/ nedeterminism
(echivalent). Ratiunea trebuie completatd spre inteligentd in contextul
credintei, care, contine §i paralelismul/ nederminismul mintii umane.
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Intuitia si adaptabilitatea nu ajung unei fiinte pentru a depasi materia prin
spirit; doar integrarea lor prin Constiintd ne face Oameni. Consideratiile
anterioare ne inspird a inainta teza, spriinitd de metafore matematice:

Constiinta e inchiderea la inversa compunerii (cunoastere o simulare) a
Congtiintei

I initial: Constiintd = Constienta
Limita esentiald a calculabilitatii discrete, transmisa si "inteligentei
computationale”, e datd de necesitatea autoreferintei pentru a integra
cunostintele nivelelor cu cele ale metanivelelor in modelarea constiintei. Un
tip ierarhic bazat pe abstractie reflexiva poate reprezenta cunoasterea
constientd. Aspectele Realitatii, si ale mintii umane ce o reflectd,
neexprimabile nici constructiv nici intuitiv, nu trebuie neglijate.

O cale intuitivd de la ratiune spre inteligentd e integrarea
constientei si intentiei, apoi mai departe, spre integrarea credintei cu
inteligenta pentru a deveni constienti de Realitate, a imaginatiei, inspiratiei,
si intuitiei - trezirea la Realitate. Puterea de abstractie ¢ adevarata masura
pentru mintea umand. Transformarea abstractiei in constructie
comprehensibild poate fi telul Omului intre Oameni, Dumnezeu unic pentru
diferite culturi de oameni liberi.

Libertatea e necesitate inteleasa (Georg Wilhelm Friedrich Hegel).
Trebuie sd amintim constiintei noastre sa reintegreze mintea noastra.
Trebuie sd ne amintim ca societatea are datoria de a asista oamenii s
vietuiasca intre oameni.

8. Om. Om cult. Om intre oameni

Trebuie sd nu lasam societatea sd devind mai importantd ca Omul, cum e pe
cale sa se Intdmple transformandu-se in furnicar/ roi/ turma/ cireada/
herghelie, ca sd nu pomenim de haitd/ hoardd/ banc. Un sistem de operare
serveste programelor autonome atdt pentru legitura cu hard-ul cat si pentru
dezvoltarea soft-ului. Analog, sarcinile neconditionate minimale ale
societatii sunt sanatatea si educatia oricarui om, Incurajarea cautarii si
cercetarii pentru orice Om, i.e., om cu constiinta.

Istoria mésurii comune de-a lungul evolutiei umane este:

...« Filosofie «...<— Cultura umana <« Cunoastere specializata
< Forta economica <« Forta fizica

Putem reduce abstractia la tipurile simplificatoare (clase, simboluri,
module) si exprima apoi constructia, sperand cd ne indreptdim -catre
libertatea absoluta, i.e., considerand pe Dumnezeu ca fiind cel mai simplu
lucru din Realitate, total neconstrans.
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Dar, putem simula/ construi/ trdi/ munci, asociind ierarhii de
cunoagtere tuturor actiunilor ce le facem, urmarind sa intelegem constructiv
cea mai complexd absolutd necesitate, astfel definind pe Dumnezeu.
Abstractia e darul uman pentru a depasi limitele naturale si a extinde
ratiunea purd la inteligentd reald. Ca orice pereche dihotomica, credinta si
inteligenta pot evolua convergent spre integrare, sau se pot distruge reciproc
daca nu sunt legate impreuna constructiv prin constiintd de catre filosofie.
Metafora e o instantd populara a abstractiei. Putem detalia teza metaforica:

Dumnezeu e abstractia absolutd — e telul evolutiei pentru inteligenta
asistata de credinta

Das schone wahre Gute
Johann Wolfgang von Goethe
Mergem mai departe respectand o reguld obligatorie cat timp evoluam spre
Oameni asemenea lui Dumnezeu. Constiinta e individuald (legatura
credinta-inteligentd), sociald (relatii local-contextuale) si universald
(sentimentul Realitatii). A aparut prin divide et impera et intellige a
constiintei comunitare proprie structurii umane eterne, e.g., din trecut:
ciobani, fermieri, marinari, asiatici, africani, amerindieni, ... Fiecare individ
se recunostea pe sine in convietuitori, fiind in plus foarte adaptabil si plin de
intuitie. Evolutia masurii comune implicd construirea de agenti inteligenti
corespunzator stapanirii nivelelor inferioare si concentrarii asupra celor
superioare. De exemplu, industria a pemis mecanizarea agriculturii
preparand concentrarea asupra economiei; pretul a fost prea mare: a ranit
spiritul si natura. Industria se intelege perfect cu armata, fiind ipostaze ale
aceluiasi principiu de despersonalizare a omului pentru un scop materialist.
Evolutia e un multiplu divide et impera et intellige pentru
constiinta, asociat cu generarea componentelor mintii ce lipseau la inceput,
apoi asistat de acestea:
e  Constiintd individuald-sociala-universala
(subiectiv-contextual-obiectiv)—>inspiratie/ constientd v
«  Spatiu-timp (structuri-functie/comportament) — imaginatie ¥
«  Discret-continuu (natural-real) — intentie v
o  Frumos-adevar-bine (arta-stiinta-tehnologie).

simulare € Simulare < Functie x Structurd <= Cunoastere;
Cunoastere < Inteligenta :: informatie ();
Intentie < |Inspiratie - Adaptabilitate|; Imaginatie < |Intuitie - Constientd
Adaptabilitate <= abstractie_simplificatoare (Imaginatie);
Constienta <= abstractie_reflexiva (Intentie).

>
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Relatiile anterioare sunt prea simplificate pentru pornirea spre
simularea inteligentd. Desi sunt intuitive si, sperdm, inspirate, pentru
inceput neglijam intuitia si inspiratia, esentiale dar prea primitive pentru
intelegere rationald, si formalizdm abstractia reflexivd prin ierarhie
cognitiva, iar abstractia simplificatoare prin ierarhie de simulare:

Constienta = cunoastere ° simulare (Constienta)

Relatia de punct fix sugereazd modelarea constiintei prin asocierea unui
nivel de cunoastere oricarui nivel ierarhic din procesul simularii. Rezolvarea
problemei de punct fix cere construirea unui spatiu metric unde functia
compusa (cunoastere o simulare) e o contractie, i.e., elementele implicate in
constructie se apropie progresiv in Intelegerea formald a constructiei
formale. Apoi ne agteapta:

Constienta = cunoastere (intentie (Inspiratie, simulare (
imaginatie (Intuitie, Constienta))))

O schema generica de modelare defineste universul modelelor ca
teorie matematica sau ca paradigmd de simulare. Orice entitate are
comportament (relatii cu alte entitdti) si structurd (relatii interne).
Comportamentul poate fi functional (independent de context) sau
procedural (dependent de context). Un algoritm e o entitate ce poate fi
simulatd pe computer, deci reprezintd calculabilitatea orientata spre
comportament (intelegere, verificare, invatare)/ orientatd spre structurd
(constructie, proiect, plan).

9. Eternitate. Evolutie. Evolutie inteligenta

Eternitate Inseamna abstractie de timp, din punctul de vedere al evolutiei
umane. Dar oamenii ce au trait mult si bine in eternitate, mai degraba nu
facuserd partitionarea spatio-temporald a Realitatii. Si totusi cautau:
cavalerii Graalul, duhovnicii Spiritul suprem, ciobanii oile pierdute. Si
numdrau: cavalerii victoriile, cadlugarii mataniile, ciobanii oile, dar nu
considerau aceasta operatie esential-umana ci naturala.

Doamne, Doamne, cauta din Cer, §i vezi §i cerceteaza Via aceasta, pe care
a sadit-o Dreapta Ta, §i o desavdrseste pre ea (in veci).

Pantocrator ortodox

Abordarea algoritmica e echivalenta celei formale: Daca o fraza a

unui sistem formal e adevarata, atunci exista un algoritm ce poate confirma
aceasta; reciproc, pentru un algoritm de verificare al frazelor matematice, un
sistem formal poate fi definit, ce cosiderd adevarate frazele din inchiderea
multimii rezultatelor algoritmului relativ la operatiile logice considerate.
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Sisteme formale axiomatice (David Hilbert), algoritmi de constructie (Kurt

Gadel), calcul-A (AlonzoChurch), functii recursive (Stephan Cole Kleene),

masini combinatoriale (Emil Post), masini (4lan) Turing, limbaje formale

(Noam Chomsky - gramatici), algoritmi normali (Aleksandri A.Markov) sunt

cele mai cunoscute formalisme (echivalente) pentru calculabilitate

secventiald bazata pe ratiune pura.

Acesti oameni minunati au initiat o actualizare a experimentului
ratiunii pure, dupa ce artele - in special matematica, stiintele bazate pe
fizica, si ingineriile inspirate de matematica si asistate de fizicd, au evoluat
independent de ordinea sociald, datorita credintei inteligente a savantilor si
oamenilor liberi ce le-au dezvoltat intelegandu-le.

Inteligenta in evolutie e facultatea de a transforma (analiza/
sintetiza/ modifica) obiecte abstracte/ naturale/ artificiale, si reprezentari, in
lumile (artelor, stiintelor, tehnologiilor), in special: idei despre idei, cum se
ajunge la idei, obiecte de transformat obiecte, reprezentari de reprezentari,
cum se construiesc/ inteleg reprezentari - toate ierarhice si reflexive.

Evolutia e legatd de proiectul initial al facultatilor mentale de
supravietuire a intregului sistem, dar si de contextul spatiu-timp de
comunicare 1intre agenti inteligenti. Caile alternative de extindere a
conceptului de calculabilitate sunt sugerate de opere din filosofica literatura
germand, ce exprima idei esentiale ce trimit la partea inconstientd a mintii,
concentrandu-se asupra lumii mentale a binelui administrata tehnologic, a
lumii fizice a adevarului cercetatd stiintific, i a lumi ideale a frumosului
descoperit prin arte.

1. Faust (Goethe): euristici - riscd competenta pentru performanta, bazate
pe imaginatie.

2. Das Glasperlenspiel (Hermann Hesse): paralelism natural nelimitat/
nedeterminism - rdmane la sugestii fizice ale intuitiei, deci in Natura.

3. Der Zauberberg (Thomas Mann): cunoastere ierarhica autoreferentiala
- necesitd concilierea ierarhicd a structurii discrete cu reactia continud,
sperand sa inspire calea spre Realitate.

Matematica e in toate cile alternative, cum e si in toate lumile pe
care ne sprijinim prezenta in lumea unica: algebra combind spre frumos,
topologia cauta adevarul, ordinea releva binele.

e Spatiile Hilbert fundamenteazd modelul comportamentului cuantic
independent de interventia umana (din lumea abstractiilor). Legétura
cu modelul complementar necesar interfetei spre lumea fizicd nu e
modelabila algoritmic, sugerdnd cd modelul nu e corect in Realitate.

e  Operatorii autoadjuncti (numere si vectori proprii) sunt o solutie pentru
concentrarea §i stabilizarea cunostintelor.
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e Algebrele Banach introduc, suplimentar fatd de spatiile vectoriale
topologice, o Inmultire comutativa, ce reprezintd, printr-o transformare
adecvata, compunerea functionala, a carei necomutativitate in modelele
clasice e una din radacinile limitelor secventiale ale calculului.

e Limitele inductive pot directiona convergenta tipurilor (ierarhice),
deziderat e legat de compatibilitatea simuldrilor partiale si de
corectitudinea prin constructie a proiectelor.

e Spatiile reflexive contin ingredientele necesare reprezentrii
constiintei, 1intr-un context in care adaptabilitea e redatd de
variabilitatea dimensiunilor spatiului.

e  Punctele fixe sunt utile in formalizarea scopului simularii.

e Spatiile neseparabile sunt instrumente necesare spre intelegerea
inspiratiei §i intuitiei.

O calculabilitate extinsa spre continuu sau o modelare integratd matematic-

fizic-inteligibil (intellige al celor 3 abordéari) sunt cai promitatoare.

Simulabilitate e calculabilitatea ce utilizeazd puterea continuului:

electronica analogicd, gandirea metaforicd, matematica nerestrictionata.

Masurabilitatea matematica, de exemplu, Lebesgue, e o cale de formalizare

a simulabilitatii. Masura ce poate indica depdsirea nesimulabilitatii

constiintei e decidabilitatea problemei opririi. Legatura intre decidabilitatea

relativd (la un sistem formal), i.e., posibilitatea existentei unei formule

independente, si decidabilitatea absoluta (echivalentd calculabilitatii), i.e.,

posibilitatea existentei unei probleme de decizie indecidabile algoritmic, ¢ a

doua teorema de incompletitudine a lui Godel:

"Fie C formula ce afirma consistenta sistemului T; se poate
demonstra in T implicatia C—G; deci C nu e demonstrabila, pentru
ca ar implica demonstrabilitatea lui G, negatd de prima teorema de
incompletitudine":
'Daca sistemul formal include logica si aritmetica §i e consistent,
i.e., nu se pot deduce teoreme contradictorii, atunci sistemul e
incomplet, i.e., 3 In sistem o formuld nedemonstrabila G ce
corespunde semantic unui enunt adevarat'.

Exemplu: Sistem formal ierarhic

Fie (U, {H;eS}) un univers structurat de diferite ierarhii H; si S, multimea
de ierarhii definite pe U; H=(Relc,, {(Nivel;,Struct;)|j e Si} ,Reloq, {Ajli€Si}) e
o ierarhie generica: Struct; structura pe nivelul j, Rel relatia de echivalenta
ce genereaza nivelele, Rel,q relatia de ordine (totald) definita pe multimea
nivelelor, si AjcNivel;xNivel;, jeS; relatia de abstractie, S; multimea
nivelelor ierarhice.
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U e o categorie, e.g., contine spatii Hilbert cu functii continui
aproape peste tot - ca morfisme, permitdnd diferite cdi de simulare a
constientei. Un sistem formal ierarhic poate fi definit. Considerand
operatori autoadjuncti ca obiecte de pe nivelele superioare ale ierahiei de
cunoagtere, aceste nivele pot tinde la autocunoastere, al carei grad creste
odatd cu cel de abstractie a cunoasterii, in contextul cunoasterii nivelelor
inferioare, si avand cunostinte calitative despre cele superioare. Problema
corespondentei, i.e., asocierea ierarhiei de cunoastere celei de simulare, e
rezolvatd prin transformari naturale peste functori ai diferitelor ierarhii
asupra sistemului simulat. Intentia rezultatd prin dialog om-sistem
completeazd simularea inteligentei.

(U, {H;eSy}), card(U) >N, // univers ierarhic
Y=FULUAUK // obiecte functionale

F={f|f: U*> U} // functii globale

L= {f|f: Levelj*— Level;} // structuri pe nivel

A= {f|f: Levelj*> Level;;,} /I abstractii

K= {f| f: Levelj*x Level;;,;— Level;;,} // abstractii cognitive
[=2*"R // functii initiale
R={r|r:2*xR*> X xR} // reguli de transformare.

1. Simulabilitatea cere formalizarea explicitd a ierarhiei de cunoastere in
cadrul sistemului formal. Inferenta e strategia discretd a inteligentei de
a avansa cunostintele; cea monotona inseamna conservarea concluziilor
la adaugarea de noi ipoteze. Inferenta cotidiand, stiintificd, inginereasca
e nemonotona: la imbogatirea cunostintelor trebuie revazute concluziile
anterioare.

2. Matematica fundamenteaza orice forma de inferenta prin adecvarea
formalismului. Informatica e matematica prelucrarii algoritmice a
informatiei. Intelectica e matematica inteligentei bazatd pe a
cunoagterii, ce-1 construita in jurul reprezentarii cunostintelor.

3. Inteligenta simulatd desemneaza incercarea de a intelege si a realiza
tehnologic hard-soft o generare/ prelucrare de cunostinte, constient si
adaptabil. Am inlocuit prin acest termen pe cel standard inteligenta
artificiald (AI), pentru a sublinia necesitatea intelegerii simularii; in
plus, tot ce stim despre simulare ne aproprie de simularea inteligentei si
de simularea inteligenta.

4. Formalizarea impusd cere reprezentarea cunostintelor orientatd spre
calculator si inferenta compatibild cu rationamentul calculabil. Ipoteza
actuald de lucru considera omul singurul model de inteligenta
comportamental/ structural (diferit de o masina sintactica).
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5. Sistemul rezultat prin simularea inteligentei trebuie: sa se poata explica
pe sine fara referire la reprezentarea internd, i.e., s fie constient, si sa
aibd un comportament cauzal, legat de structura internd si independent
de interpretarea exterioard, i.e., sd fie adaptabil. Prin dialog poate
deveni constient de o intentie, deci inteligent.

6. Simularea inteligentei e Incercatd functional/ structural, dar la moda
acum e incercarea de emulare a ei (inteligentd computationald) fiind
mai eficientd in special in invétare, dar neinteresandu-se de constiinta.
Simularea ierarhica asistatd de matematica, teoretizatd si formalizata,
poate conduce la intelegerea rezultatelor, deci la stapanirea lor.

7. Abordarea trebuie concentrata in jurul ierarhiilor de cunoastere, pentru
a simula metacunostinte, pentru adaptabilitatea sistemului, dar §i pentru
cautarea drumului spre simularea constiintei cat mai bine In sistemul
inteligent. Secventialitatea controlatd recursiv a algoritmului si a
masinii de calcul trebuie inlocuitd prin simularea unei continuitati
controlate reactiv. Probabil doar rationarea secventiald distinge cele
doud limite ale calculabilitétii.

Nichts ist mir wichtiger auf dieser Welt als mehr von

Gottes Gedanken zu wissen. Albert Einstein

e Matematica e artd! Stiinta e fizica! Binele trebuie sa fie frumos si
adevarat!

Arta e pentru arta - autodefinire (tezd-antiteza-sinteza). Stiinta evolueaza cu
frica Iui Dumnezeu - a nebanuitului/ nestiutului/ neintelesului (salt calitativ
din acumulari cantitative). Ingineria se defineste prin complement (negarea
negatiei), deci fara referinta la frumos si adevar, e periculos de instabila.
e Dumnezeu e unic.
Teorie vine din greaca veche (primul limbaj al matematicii): theos =
divinitate, theoria = procesiune, theorein = a contempla. Conceptul, atat de
important acum, contine toate cele trei aspecte: Teoria e o ordine asupra
cunostintelor in cautarea a ce numim prescurtat Dumnezeu, i.e., a construi/
intelege inteligenta, sprijiniti de credinta, pentru a trai frumos, adevarat si
bine.
o Caile Sale sunt nenumarabile.
Cum comunitatea stiintificad e legatd de termenul (clar si incurajator) de a
sti, putem considera cd arta e stiinta lumii ideilor abstracte iar tehnologia
stiinta lumii mentale. Dacd arta ne insufleteste, atunci stiinta e arta
intelegerii iar tehnologia arta de a imbina frumosul cu adevarul pentru a
face bine. Daca stim ca alle guten Dinge sind 3 sa avem bucuria fiecaruia
chiar dacd ne concentram fiecare asupra unuia dintre ele. Constrangerea
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oricdrei abordari a inteligentei simulate e bazarea tehnologiei (binelui) pe
arta (frumos), In particular: matematica, si pe stiintd/ fizica (adevar). Acesta
e doar un aspect al necesitatii convergentei celor trei atribute fundamentale
ale vietii umane (frumos, adevar, bine) citre o masurd comuna evoluand
spre filosofie.

o [Ierarhice {i sunt planurile.

Convergenta procesului de evolutie cere lupta cu timpul, avand ca aliat
structura. Structura e insd uneori prea conservativd, deci trebuie
reconfigurata, la nivele abstracte, e.g., un plan, ca si la nivele concrete.
Constiinta necesita reactie continud, nu doar recurenta discretd. Constiinta
sociala si cea individuald sunt mai degraba divergente in zilele noastre, i.e.,
doar am divide et impera, neglijand et intellige. Corectarea acestei stari de
fapt nu mai suferd amanare!

e Mens sana in corpore sano.

Democratia trebuie sa fie ierarhica, iar educatia sd dea prioritate deschiderii
spre Realitate prin artd, cea mai inteligibild fiind matematica, si deschiderii
spre Naturd prin fizica si sport. Deci trebuie sa ne sincronizam ca fratii
pentru a face o Revolutie prin deschidere la evolutie!
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