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ABSTRACT: From decade to decade, there has been recorded a higher
number of earthquakes worldwide, mostly due the fact that more and
more seismographs arrays are installed in the world. Based on the long
term recordings (starting from 1900) 17 earthquakes with M =7 -
7,9 occur usually each year and one major earthquake with M_> 8. A
concise analysis of the worldwide population vulnerability from the last
two decades, as well 2010, shows that though the major seismic activity
remains relatively constant, there has been noticed lately a significant
increase in the population vulnerability at the destructive impact of
seismic hazards.
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Introducere

Impactul negativ al hazardurilor seismice au provocat de-a lungul
secolelor multiple stagndri in dezvoltarea societdtii — determinate
de asa-zisele ,dezastre naturale”. Desi in cadrul stiintelor si tehno-
logiilor s-au realizat progrese importante in determinarea cauzelor
producerii dezastrelor, aceste realizari nu au putut opri cresterea

' Vorbim de un dezastru natural, atunci cAnd un fenomen al naturii afecteazi

puternic societatea provocandu-i pierderi uriase de vieti omenesti, materiale si
economice, care depasesc capacitatea acesteia de a se restabili prin propriile
resurse. Totusi, prin ele insele, fenomenele naturii de magnitudini ridicate sunt
fenomene normale in evolutia Piméntului.
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numdrului de victime omenesti, de ordinul a milioane de morti, si
a pierderilor economice masive, inregistrate indeosebi in ultimele
decenii. Comparativ cu numarul de victime raportate in urma altor
hazarduri naturale de-a lungul timpului, s-a observat ca numarul de
victime de pe glob in urma cutremurelor are cea mai ridicatd valoare.
In zilele noastre cresterea fird precedent a populatiei lumii, folosirea
inadecvatd, respectiv nedurabila, a teritoriului i practicile inadecvate
de constructie din tarile in curs de dezvoltare se numéra printre cauzele
evidente ale dezastrelor naturale provocate de cutremure. In particular
se poate afirma ca societatea a devenit mai vulnerabila in fata hazar-
durilor seismice, iar in general, ca societdtea riméane inacceptabil de
fragild, prea vulnerabild la comportarea normald a Naturii.

Vulnerabilitatea societatii si dezvoltarea durabila

Termenul de vulnerabilitate se referd la un set de conditii §i procese
care rezultd din factorii fizici, sociali, economici si de mediu, care cresc
expunerea unei comunitati la impactul hazardurilor. Factorii cheie
care pot fi afectati in ariile expuse la hazarduri seismice sunt: populatia
(numarul de vieti omenesti pierdute, de persoane ranite, ramase
fara adapost etc), cladirile si bunurile mobile, infrastructura (sosele,
comunicatii etc), economia (pierderile din agricultura, din industrie,
afaceri etc). Acesti factori, precum si multi altii care pot fi asociati
direct sau indirect cu impactul negativ al cutremurelor, rezulta din o
serie de intrebari pe care si le pun specialistii din domenii specifice,
cum ar fi: ,In ariile urbane, in urma unui cutremur, care va fi numarul
caselor distruse? Din punct de vedere financiar, cat va fi pierderea dacd
casele sunt distruse sau avariate? Dacd acelasi cutremur distruge zona
industriala a orasului, care va fi impactul negativ asupra economiei
orasului si cum va afecta acest lucru populatia? Dacd un cutremur se
va produce in timpul zilei, cat de multi locuitori vor fi afectati? Dar in
timpul noptii?” etc. De exemplu, raspunsurile la aceste doud ultime
interogatii implica ca factor distributia populatiei expusa hazardului
seismic in localizéri diferite, in intervalele zi/noapte.

Numai avind in vedere factorii expusi anterior si se poate conclu-
ziona ca vulnerabilitatea este o trdsatura inerentd societétii, trasatura
care poate fi nu numai inteleasd si acceptatd, dar si micsoratd. Una
dintre solutiile micsordrii vulnerabilititii se referd la o dezvoltare
durabila a societatii.
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Dezvoltarea durabild se bazeazd pe conceptul ,trebuinte”, in
particular trebuintele esentiale ale saracilor lumii cérora le-ar trebui
acordata prioritate in dezvoltarea socio-economica, si pe conceptul
de ,restrictii” impuse stadiului dezvoltirii tehnologiei si organizdrii
sociale pentru a ramane intacte abilitatile mediului inconjurdtor,
respectiv socio-cultural, de satisfacere a trebuintelor prezente si
viitoare ale omenirii (Brundtland Commission, 1987).

Restrictiile presupun mai degraba masuri i activitati de tipul unei
exploatdri rationale a resurselor (naturale, tehnologice, culturale etc)
de care dispune la un moment dat societatea, avindu-se intotdeauna
in vedere evitarea risipei si distrugerii lor.

In ceea ce priveste hazardurile naturale restrictiile conduc la o
»culturd a prevenirii» in care atitudinea si comportamentul uman vizeaza
adoptarea unor masuri i activititi de prevenire a impactului advers al
acestora si de raspuns eficient in cazul declangérii unor dezastre.

Dependenta dintre vulnerabilitatea societétii si caracteristicile
cutremurelor.

Numarul de victime si pierderile economice in urma cutremu-
relor sunt puternic dependente de magnitudinea seismica si de distanta
de la epicentrul® unui cutremur la zonele locuite. De asemenea, relatia
dintre pierderile economice i de vieti omenesti este dependenta de
factorii sociali §i economici asociati nivelului de dezvoltare al térii
afectate. In acest sens, s-a observat ca la aceleasi valori ale magnitudinii
unui cutremur se inregistreaza cel mai mare numadr de victime in térile
in curs de dezvoltare iar pierderile economice sunt mai mari in tarile
puternic dezvoltate economic.

Facand o analizd comparativa dintre cele mai mari cutremure si
cele mai mortale cutremure (care au dus la un numar ridicat de pierderi
de vieti omenesti) de pe glob, din perioada 1990 - 2010, se observa
cd in ceea ce priveste numarul de victime cele mai afectate au fost
tarile sdrace sau in curs de dezvoltare din punct de vedere economic
si care au un numdr ridicat de locuitori (v. Haiti, 2010; Pakistan, 2005;
Sumatra, 2004; Iran, 2003, 1990; India, 2001 etc), precum si regiunile
sarace din unele tari (v. Provincia Sichuan din China, 2008).

La randul lor, térile care au inregistrat o crestere remarcabild
din punct de vedere economic in secolul trecut si care au fost lovite

2 Epicentrul unui cutremur reprezinté proiectia pe verticala la suprafata a focarului

cutremurului.
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de cutremure cu magnitudini ridicate au suferit pierderi economice
uriage (v. Taiwan, 1999; Turcia, 1999; Japonia, 1995).

Pierderile economice in urma cutremurului din Kobe, Japonia,
au depdsit 100 de miliarde de dolari americani, fiind cele mai mari
pierderi materiale suferite de omenire pand acum in urma producerii
unui cutremur major.

Cutremurele care au lovit Japonia (Kobe), Turcia (Izmit), Taiwan
au subliniat problemele severe care rezulta in urma impactului hazar-
durilor seismice asupra proceselor de urbanizare.

Cele mai mari cutremure Cele mai mortale cutremure
An |Data M |Morti Regiune Data M’ |Morti |Regiune
2010 | 02/27 | 88| s07 | Vecinatateacoastel | 5,1 | o 5h0570 Haiti

Maule, Chile

Sudul Sumatrei,

2009 | 09/29 | 8,1 192 Ins. Samoa 09/30 | 7,5 1117 .
Indonezia
Estul Sichuan, . .
2008 | 05/12 | 7,9 | 87587 China 05/12 | 7,9 | 87587 | Est Sichuan, China
2007 | 09/12 | 85| 25 | SudulSumatrel g0, 50 gy | 54 | LangdcoastaPeru
Indonezia (partea centrald)
2006 | 11/15 | 8,3 0 Ins. Kurile 05/26 | 6,3 | 5749 Java, Indonezia

Nordul Sumatrei,

2005 | 03/28 | 8,6 | 1313 . 10/08 | 7,6 | 80361 Pakistan
Indonezia
La vest de coasta La vest de coasta
2004 | 12/26 | 9,1 [227898 | nordicd a Sumatrei, | 12/26 | 9,1 | 227898 | nordicd a Sumatrei,
Indonezia Indonezia

2003 | 09/25 | 8,3 0 Hokkaido, Japonia | 12/26 | 6,6 | 31000 Sudul Iranului

Regiunea Hindu

2002 | 11/03 | 7,9 0 Alaska Centrald | 03/25 | 6,1 | 1000 Kush Region,
Afghanistan
2001 | 06/23 | 8,4| 138 | Langa coasta Peru | 01/26 | 7,7 | 20023 India

Noua Irlanda, Papua Sudul Sumatrei,
Noua Guinee Indonezia

1999 | 09/20 | 7,7 | 2297 Taiwan 08/17 | 7,6 | 17118 Turcia

In regiunea de

granita dintre

Afganistan si
Tajikistan

1997 | 10/14 | 7,8 0 La sud de Ins. Fiji | 05/10 | 7,3 | 1572 Nordul Iranului

2000 | 11/16 | 8 2 06/04 | 7,9 103

1998 | 03/25 | 8,1 0 Ins. Balleny 05/30 | 6,6 | 4000

*  Momentul seismic descrie intreaga energie eliberatd intr-un cutremur. Daca este

convertit intr-un numar, similar magnitudinilor cutremurelor, prin intermediul
unei formule standard, se obtine magnitudinea din moment, M.
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Cele mai mari cutremure Cele mai mortale cutremure
An |Data |M_|Morti Regiune Data [M ? [Morti |Regiune

W

Léangd coasta de est
a Kamchatkei

1996 | 02/17 | 8,2| 166 |Irian Jaya, Indonezia| 02/03 | 6,6 322 Yunnan, China

1997 | 12/05 | 7,8 0

Léangd coasta de

1995 | 07/30 | 8,0 3 nord a Chile 01/16 | 6,9 | 5530 Kobe, Japonia
10/09 | 80| 49 Langa coast.a]ahsco,
Mexic
1994 | 10/04 | 8,3 11 Ins.Kurile 06/06 | 6,8 | 795 Columbia
1993 | 08/08 | 7.8| 0 Lasuddelns. 49,9 | 65| 9748 India
Mariane

1992 | 12/12 | 7.8| 2519 | Flores, Indonezia | 12/12 | 7,8 | 2510 | Regiunea Flores,

Indonezia
1991 | 04/22 | 7,6 75 Costa Rica 10/19 | 6.8 | 2000 Nordul Indiei
12/22 | 7,6 0 Ins. Kurile
1990 | 07/16 | 7,7 | 1621 | Luzon, Ins. Filipine | 06/20 | 7,4 | 50000 Iran

Tabelul nr. 1: Sistematizare a celor mai mari §i mortale cutremure de pe glob in
perioada 1990-2010 (evaluate in functie de magnitudine §i numarul de victime,
pentru fiecare an); dupd USGS NEIC'.

Cel mai mortal cutremur/cel mai puternic cutremur, doua
cutremure semnificative din anul 2010
In continuare vom prezenta doud cutremure majore care au
marcat puternic inceputul anului 2010 prin impactul lor negativ, de
amploare, asupra omenirii:
Cutremurul din HAITI, 12 ianuarie 2010
Magnitudinea din moment: M =7
Data si ora: Marti, 12 ianuarie 2010, la 21:53:10 UTC
Marti, 12 ianuarie 2010, la 04:53:10 pm la epicentru
Localizare: 18,457°N, 72,533°V
Adéincime: 13 km
Distante: 25km VSV de Port-Au-Prince, Haiti
130km E de Les Cayes, Haiti
150km S de Cap-Haitien, Haiti
1125km SE de Miami, Florida
Inintervalul de timp scurs de la cutremurul din 12 ianuarie 2010, ora
21:53 UTC, pani la 9 februarie, ora 18:00 UTC, USGS NEIC a localizat 59
de replici cu magnitudine M > 4,5. 16 dintre aceste replici au avut M >

* U.S. Geological Survey National Earthquake Information Center.
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5. Cele mai puternice replici au avut magnitudinea din moment 6 si 5,9.
Replica de M = 6 s-a produs la 7 minute dupd socul principal iar replica
de M =5, 9 s-a produs la 20 ianuarie 2010 la ora 11:03 UTC.
Cutremurul din 12 ianuarie 2010, din Haiti, a avut loc la marginea
de placa care separd placa Caraibe de placa America de Nord. Miscarea
dintre plicile Caraibe si America de Nord este repartizatd intre doud
sisteme de falii de decrosare pe directie est-vest - sistemul de falii
Septentrional din nordul Haiti si sistemul de falii Enriquillo-Plantain
Garden din sudul Haiti. Acest sistem de falii se deplaseaza cu aproxi-
mativ 7 mm/an, miscare care aproximeazd jumatate din miscarea totala
dintre placile Caraibe si America de Nord. In anii trecuti sistemul de
falii Enriquillo-Plantain Garden incd nu produsese un cutremur major,
desi se pare ca a fost sursa cutremurelor istorice din 1860, 1770 si 1751.

Daune inregistrate

Conform rapoartelor oficiale au murit 222570 de oameni, 300000
au fost rédniti, 13 milioane au ramas fird case, 97294 de case au fost
distruse si 188383 au fost avariate in zona Port — au - Prince si intr-o arie
intinsd din sudul Haiti. In zona Petit Paradis, langi Leogane, 4 oameni
au fost ucisi de un tsunami. De asemenea, au fost raportate tsunami-
uri la Jacmel, Les Cayes, Petit Goave, Leogane, Luly si Anse a Galets.
Ridicari de scoartd au fost observate de-a lungul coastei de la Leogane la
LCAcul iar subsidenta de-a lungul coastei de la Grand Trou la Port Royal.

Cutremurul din vecinatatea coastei regiunii MAULE, Chile, 27
februarie 2010
Magnitudinea din moment: M = 8,8
Data si ora: Sambata, 27 februarie 2010, la 06:34:14 UTC
Sambata, 27 februarie 2010, la 03:34:14 am la epicentru
Localizare: 35,909°S, 72,733°V
Adancime: 35 km
Distante: 95 km NV de Chile, Chile
105 km NNE de Concepcion, Chile
115 km VSV de Talca, Chile
335 km SV de Santiago, Chile
In intervalul de timp scurs de la cutremurul din 27 februarie 2010,
ora 06:34 UTC, pana la 26 aprilie 2010, ora 21:00 UTC, NEIC USGS a
localizat 304 de replici cu M > 5.
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21 de cutremure dintre aceste replici au avut M| > 6.

Cutremurul a fost generat de falia dintre placa Nazca si placa
America de Sud. Placa Nazca inclind usor spre est, sub placa
sud-americana, iar cele doud pldci converg cu o vitezd de 80 mm/an.
Ruptura s-a propagat mult in larg, depdsind 100 km in litime si s-a
extins 500 km paralel cu coasta. Epicentrul cutremurului a fost situat in
vecindtatea regiunii Maule, la 335 km sud-vest de capitala Santiago de
Chile si la cca. 100 km nord de orasul Concepcion care a fost si cel mai
afectat. Ruptura a inceput in adancime, sub coastd, si s-a propagat spre
vest, nord si sud. De asemenea, cutremurul a afectat fundul oceanului,
de-a lungul faliei credndu-se onditiile declansérii tsunami-ului. O
ridicare de mai mult de 2 m a fundului oceanului fost observata de-a
lungul coastei, langa Arauco. In lacul Pontchartrain, din Louisiana,
SUA au fost observate seise.

Istoria scrisa a cutremurelor foarte puternice, tip margine de
placa, dintre Valparaiso §i Concepcidn, incepe cu un soc in apropiere
de Concepcidn in 1562. Opt ani mai tarziu un alt cutremur a provocat
un tsunami care i-au obligat pe spanioli sa reconstruiasca Concepcién
pe indltimi. Un cutremur din 1730, produs probabil langd Valparaiso,
a generat un tsunami care a inundat si avariat cladiri in Japonia, la fel
ca urmitorul cutremur major de la Concepcién, din anul 1751. In anul
1835 faimosii exploratori Charles Darwin si Robert FitzRoy au studiat
un alt cutremur major produs la Concepcidn.

Partea de nord a rupturii din 2010 se suprapune cu aria sursa a
cutremurului din Valparaiso de magnitudine M, = 82, din 1906.
Tsunamiul asociat cutremurului din 1906 a provocat distrugeri in
Hawaii, unde s-au raportat valuri de 3,5 m inaltime. In noiembrie
1922, la 870 km nord de zona sursa a cutremurului din 27 februarie
2010, a avut loc un cutremur cu magnitudinea din moment de 8,5.
Acesta a avut un impact puternic asupra partii centrale a statului Chile,
omorand sute de oameni si distrugdnd numeroase cladiri. Valuri inalte
de 9 m au inundat coasta chileana in apropiere de orasul Coquimbo si,
de asemenea, tsunamiul a traversat Pacificul, provocand naufragiul a
numeroase vase din portul Hilo, Hawaii.

In sudul orasului Concepcién sursa cutremurului din 2010 se
invecineazd cu o falie de aproximativ 1000 km lungime care a generat
cel mai mare cutremur al tuturor timpurilor. Acesta a avut loc in
anul 1960 si a avut magnitudinea din moment, M_ = 9,5. Cutremurul
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a provocat atat pierderi masive de vieti omenesti®, cat si pierderi
economice uriage®. Orasul Valdivia a fost distrus in proportie 40%,
zone intregi din oras ramanand neconstruite pana azi. Cutremurul
a fost urmat de un tsunami de 25 m inaltime care a miturat coasta
Japoniei, Hawaii si Filipine provocand moartea a 200 de persoane si
pagube importante.

Incepand din anul 1973, coasta chiliana a suferit 13 cutremure cu
magnitudinea M, >7.La 3 martie 1985, la Valparaiso, s-a produs un
cutremur tip margine de placa cu M, = 8. Au fost distruse 66000 de
case si au fost avariate alte 127000. 150 de persoane au murit $i 2000
au fost rénite.

Revenind la cutremurul din 27 februarie 2010, acesta a fost atat
de puternic incat in zona de subductie, in timpul miscarilor seismice,
s-au rupt portiuni din litosfera, mai exact portiuni din placa Americii
de Sud, separandu-se regiunile sursa pentru cele doua mari cutremure
istorice din 1906 si 1960.

Daune inregistrate

In urma cutremurului au murit 521 de persoane, 56 de persoane
au fost date disparute, in jur de 12000 au fost rinite, 800000 de
persoane au fost evacuate. Cel putin 370000 de resedinte, 4013 de scoli,
79 de spitale, precum si 4200 de vase au fost avariate sau distruse atat
de cutremur, cat si de tsunami, in zona Concepciéon - Valparaiso -
Temuco. Cel putin 1,8 milioane de persoane din regiunile Araucania,
Bio-Bio, Maule, O’Higgins, Region Metropolitana si Valparaiso au fost
afectate de cutremur, iar pierderea economica totala a fost estimaté la 30
de miliarde dolari americani. Furnizarea de energie electrica, telecom-
nunicatiile si aprovizionarea cu apa au fost intrerupte iar aeroporturile
de la Concepcion si Santiago au suferit avarii. Tsunamiul a avariat, sau
distrus, numeroase cladiri si sosele din Concepcién, Constitucion,
Dichato si Pichilemu, si a provocat avarii vaselor si docului de la San
Diego, Californa.

Cele doua exemple alese ilustreazd elocvent cat de mari pot fi
pierderile aduse societatii — raportate in pierderi de vieti omenesti

> aproximativ 6000 de persoane si-au pierdut viata.
¢ aproximativ 5,2 miliarde de dolari americani estimati mai tarziu la valoarea celor
din 2005.
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si economice — de citre cutremurele majore’, atunci cand nu se ia
adecvat in calcul combinatia fatald dintre hazardul seismic, factorii de
vulnerabilitate si lipsa mésurilor eficiente pentru a face fata intregului
potential negativ pe care il poarta cu sine un cutremur major cand va
lovi societatea.

Evaluare asupra victimelor de pe glob in urma impactelor
hazardurilor seismice din ultimele decenii

In evaluarea factorului cheie al vulnerabilititii tarilor expuse hazar-
dului seismic, si anume populatia, am pornit de la o serie de sinoptice,
realizate de USGS NEIC pana in noiembrie 2010, ale numarului de
victime inregistrate in urma cutremurelor din ultime doua decenii
(v. Anexa I). Am prezentat analiza vulnerabilitatii populatiei de pe
glob in termeni de victime - pierderi de vieti omenesti, persoane date
dispérute - fara a lua in calcul numarul de persoane ranite si al celor
rdamase fira adapost.

Pentru anul 2010, ddm mai jos un tabel detaliat pe tiri, cu numarul
de victime in urma cutremurelor:

Data Regiune Magnitudine Numz“i.r
M morti
201001 10 Java, Indonezia 5,1 1
201001 12 Haiti 7,0 222570
201001 17 Guizhou,China 4.4 8
2010 01 30 Est ul Sichuan, China 8,1 1
2010 02 27 In larg de Bio-Bio, Chile 8,8 577
2010 02 27 Salta, Argentina 6,3 2
201003 08 Estul Turciei 6,1 51
2010 04 04 Baja California, Mexic 7,2 2
201004 13 Sudul Qinghai, China 6,9 2267
201004 18 Afganistanul Central 5,6 11
201005 14 Nordul Algeriei 5,2 2
2010 06 16 In partea de nord a cfoastei 70 17
Papua, Indonezia

2010 06 30 Oaxaca, Mexic 6,21 1
2010 07 20 Sudul Iranului 5,8 1

7 Cutremurele cu M>7 sunt considerate cutremure majore.
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2010 08 27 Nordul Iranului 5,7 3
2010 09 27 Sudul Iranului 5,5
2010 10 25 Kepulauan Me.ntawai, 78 670
Indonezia
20101103 Serbia 7,3 2
Total 226888

Din tabelul de mai sus se observa inca o data pierderile uriase
produse de cutremurul din Haiti in ceea ce priveste numarul de victime,
precum si magnitudinea extrem de ridicatd a cutremurului din Chile,
care pana acum raméane in topul cutremurelor majore din 2010.

La acestea adaugam si cateva referinte despre cutremurele care au
lovit China in acest an.

In contrast fata de cutremurul de M =79 din provincia Sichuan,
din 12 mai 2008, care a avut loc la marginea platoului tibetan, cutre-
murul din 13 aprilie 2010 s-a produs in interiorul platoului, intr-o
regiune sdrdcita, locuita majoritar de tibetani.

Lungimii rupturii de-a lungul faliei Yushu care acoperd céteva
sute de kilometri de la epicentru claseazd acest cutremur printre cele
mai mari cutremure istorice. In urma cutremurului s-au inregistrat
2183 morti, cel putin 84 de persoane au fost date disparute, 12135 au
fost ranite si multe cladiri au fost distruse, mai ales in districtul Yushu.

Regiuni sarace si dens populate din China, cum ar fi Sichuan,
Qinghai, Guizhou (unde un cutremur de magnitudine relativ scazuta
omoard totusi 8 oameni) demonstreaza ci expuse hazardului seismic
comunitdtile mari, dar cu un nivel economic precar, cresc vulnerabili-
tatea umana.

Inregistrarea unui numar din ce in ce mai ridicat de cutremure in
ultimele decenii se datoreazd nu atit cresterii semnificative a activi-
tatii seismice pe glob, numdrul cutremurelor cu M, > 6 ramanand
relativ constant, cat cresterii extraordinare a numadrului statiilor de
seismografe, peste 8000 de statii sunt instalate pe glob, si transmiterii
datelor in timp record prin retele de comunicatii moderne care dispun
de sateliti si care includ internetul si telefonia mobild. USGS NEIC
localizeaza acum aproximativ 20000 cutremure pe an si aproximativ
50 de cutremure pe zi. In conformitate cu inregistririle pe termen
lung (aproximativ din 1900), in fiecare an se asteaptd sd se producd
17 cutremure majore cu M, =7 - 7,9 si un cutremur major cu M_ > 8.
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Folosind datele furnizate de NEIC USGS (v. Anexa I) am facut o
prezentare a numarului de victime in urma cutremurelor cu ajutorul
diagramelor, histogramelor, care cuprind analize statistice, realizate
comparativ pe parcursul a doud decenii si anului 2010.

Numiir de victime (morti) in urma cutremurelor din 2000-
2009 5i 2010
22688 21357

N\ 231 /_ 1685

1787 33819
N |/
=
6605 I —

712

88003~

W2000 ®2001 ™2002 ®2003 ®2004 = 2005 ®2006 = 2007 =2008 ®2009 =2010

Fig. nr. 1 - Diagrami prin sectoare circulare a numarului de victime raportat in
urma cutremurelor care s-au produs pe glob in deceniul 2000-2009 si respectiv in
ian.- noiemb. 2010.

Numar de victime (morti) in urma cutremurelor din
1990-1999

m1990 ®W1991 ®1992 mW1993 mW1994 w1995 W1996 1997 m1998 m1999

Fig. nr. 2 - Diagrami prin sectoare circulare a numarului de victime raportat in
urma cutremurelor care s-au produs pe glob in deceniul 1990-1999.
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Numarul total de victime (%) = i
Y Numarul total de victime (%)
comparatie 1990-1999 v. comparatie 1990-1999 vs.
2000- 2009, ian -noiemb.2010 2000- noiemb 2010

W2000-2009 ® 1990-1999
1990-1999 2000-noiemb.2010
a)

®ian. - noiemb.2010
b) 36%

Fig. nr. 3 - Diagrame prin sectoare circulare ale analizei comparative procentuale

a numarului de victime raportat in urma cutremurelor care s-au produs pe glob in

a) deceniile 1990-1999, 2000-2009 si ian.-noiemb. 2010; b) deceniul 1990-1999 si
intervalul de timp 2000-noiembie 2010.

Din studiul diagramelor de mai sus se observd o contributie
importanta adusa de cutremurele care au avut loc in anul 2010 la
crestere procentuald a numérului de victime de pe glob, cu un procent
de 28% 8. Fata de deceniul 1990-1999, numarul victimelor din deceniul
2000-2009 si anul 2010 a crescut cu 86%.

In continuare am reprezentat grafic, in urma analizei extinse
pe cele doud decenii si asupra anului 2010, distributia numarului de
victime de pe glob, pe intervale de timp, in functie de numarul total de
cutremure de magnitudini diferite.

500000 2000-2009
450000
400000
350000
300000
250000
200000 -
150000 -
100000 -
50000
0

Reprezentare nr. total victime vs. total cutremure
pe glob

ian - nov. 2010

Nr. total victime

1990-1999

272173 196782 17065

Nr.total cutremure

a)

Intr-un singur an, 2010, s-a inregistrat un procent mai ridicat de victime fatd de
tot deceniul 1990-1999 unde s-a inregistrat un procent de 14 % din nr. total de
victime.
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Reprezentare procentuala a numarului total de
cutremure pe glob in ultimele decenii si in anul 2010

4%

| 2000-2009

@ 1990-1999

Hian.-
noiemb.2010

b)

Fig. nr. 4 - Histograma a) a nr. total de victime vs. nr. total cutremure pe glob si
b) diagrama prin sectoare circulare a nr. total cutremure pe glob, in intervalele de
timp: 1990-1999, 2000-2009 i ian.-nov. 2010.

Analizand diagramele de mai sus care a) urmdresc distributia
numdrului de cutremure pe ultimele decenii si anul 2010, observam
o intensificare a activitatii seismice, dar nu exagerata, b) diferenta
procentuald dintre activitatea seismica in deceniile 2000-2009 si
1990-1999 fiind de 16 %, cu o contributie de 4 procente la activitatea
seismica de pe glob adusé de anul 2010.

Raportand la deceniul anterior, pentru 2000-2009 am calculat o
ratd de crestere a numdrului de cutremure de 1,38 si de 1,46, daca se
adaugd cutremurele din 2010.

Compardnd numdrul victimelor cutremurelor din cele doua
intervale de timp, 1990-1999 si 2000-2009, observim cd numarul
victimelor in ultimul deceniu a crescut aproximativ de 4 ori fatd de cel
anterior, si daca adaugam si numdrul de victime din 2010 observam ca
numadrul victimelor a crescut de aproximativ 6 ori.

Ar mai fi de mentionat cd in 2010 activitatea seismica a fost
intensd, depdsindu-se deja numarul asteptat de cutremure majore pe
an: s-au inregistrat 19 cutremure cu M, =7 - 7,9 si un cutremur major
cu M_ > 8. De asemenea, s-a inregistrat un numdr foarte ridicat de
victime, depasind deja valoarea medie a numarului de victime pentru
un intreg deceniu, 2000-2009.

Cresterea semnificativd a numarului de victime din ultimii 11 ani a
avutloc in urma faptului ca de data aceasta cutremurele majore s-au produs
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in apropiere de coasta tdrilor cu o vulnerabilitate ridicata la hazardul
seismic (v. Haiti, Chile) si nu in largul oceanelor, departe de tirmuri,
ca in perioadele anterioare de timp. Urmétorii factori: distanta scazutd
epicentru cutremur - regiune expusa, densitatea ridicata a populatiei,
dezvoltarea economicd precara (v. Indonezia, Haiti) au contribuit la
cresterea impactului negativ al cutremurelor asupra acestor tari.

Concluzie

In lucrarea de fati am prezentat o evaluare post-dezastru a citorva
aspecte ale vulnerabilitatii umane la impactul cutremurelor majore din
ultimele decenii pentru a trage incéd o datd un semnal de alarma asupra
faptului ca societatea prinsé in cursa fird precedent a dezvoltarii socio-
economice cu orice pret evita de multa ori aplicarea masurilor proprii
unei dezvoltarii rationale pe termen lung. Preocupati de castiguri cat mai
rapide oamenii nu respecta aproape deloc regulile dezvoltarii durabile,
caci la aceasta dezvoltare ne referim, reguli care se aplica atat societatii,
cat si mediului natural. Prin urmare, de multe ori si prea tarziu oamenii
afld o reguld de baza a dezvoltarii durabile — aceea de a tine neaparat cont
de hazardurile naturale care pot ameninta societatea la un moment dat.
Hazardul natural nu poate fi trisat, dar abordand fara ezitare practicile
adecvate, societatea ii poate micsora cu siguranta consecintele.
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